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PROGRAMA PRELIMINAR

1. Objetivos da Obra

Pretende-se levar a cabo obras de beneficiacio dos pavimentos, substituicdo e refor¢o de sinalética e
manutengdo de travessias da Ecovia do litoral.

2. Caracteristicas gerais da obra

Obras de beneficiagdo de pavimentos,

3. Localizagdo

Concelho de Tavira,

4. Estimativa de custo

O custo maximo estimado & de cerca de €300 000,00,

5. Prazo para a elaborag8o do projeto e para a execugdo da obra.

Prazo para execugdo do projeto — 60 dias.

Prazo de execucdo da obra — 180 dias.

Tavira, 8 de outubro de 2018

O Presidente da Cdmata Municipal,

WL
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CLAUSULAS GERAIS

Capitulo | — Disposigoes Iniciais
Objeto
Disposigdes por que se rege a empreitada
Interpreta¢do dos documentos que regem a empreitada
Esclarecimento de duvidas
Projeto
Capitulo Il — Obrigag6es do empreiteiro
Seccdo | — Preparagao e planeamento dos trabalhos
6. Preparacdo e planeamento da execucdo da obra
7. Plano de trabalhos ajustado
8. Modificacdo do plano de trabalhos e do plano de pagamentos
Secc¢ao Il — Prazos de execugao
9. Prazo de execugdo da empreitada
10. Cumprimento do plano de trabalhos
11. Multas por violagado dos prazos contratuais
12. Atos e direitos de terceiros
Seccdo Il — Condigdes de execugdao da empreitada
13. Condig¢des gerais de execugao dos trabalhos
14. Especifica¢gdes dos equipamentos, dos materiais e elementos de construcao
15. Materiais e elementos de construgao pertencentes ao dono da obra
16. Aprovagao de equipamentos, materiais e elementos de construgdo
17. Reclamagdo contra a ndo aprovag¢do de materiais e elementos de construgdo
18. Efeitos da aprovag¢do dos materiais e elementos de construgao
19. Aplicacao dos materiais e elementos de construcao
20. Substituicao dos materiais e elementos de construgao
21. Depésito de materiais e elementos de construgdo ndo destinados a obra
22. Erros ou omissdes do projeto e de outros documentos
23. Alteracdes ao projeto propostas pelo empreiteiro
24. Menc0es obrigatdrias no local de trabalhos
25. Ensaios
26. Medicbes
27. Patentes, licengas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados
28. Execucdo simultanea de outros trabalhos no local da obra
Seccdo IV — Pessoal
29. Obrigacdes gerais
30. Horario de trabalho
31. Seguranca, higiene e saude no trabalho
Capitulo Il - Obrigagdes do dono da obra
32. Preco e condi¢Bes de pagamento
33. Adiantamentos ao empreiteiro
34. Reembolso dos adiantamentos
35. Descontos nos pagamentos
36. Mora no pagamento
37. Revisdo de precos
Seccao V — Seguros
38. Contratos de seguro
39. Objeto dos contratos de seguro
Capitulo IV — Representac¢ao das partes e controlo da execugao do contrato
40. Representacao do empreiteiro

ukhwnNE
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41.
42.
43.

Representacdo do dono da obra
Gestor do contrato
Livro de registo da obra

Capitulo V — Rececao e liquidacdo da obra

44,
45,
46.
47.

Rececdo proviséria

Prazo de garantia

Rececdo definitiva

Restituicdo dos depdsitos e quantias retidas e liberagdo da caugdo

Capitulo VI — Disposicoes finais

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

Deveres de colaboragao reciproca
Subcontratagdo e cessdo da posi¢do contratual
Resolugao do contrato pelo dono da obra
Resolugao do contrato pelo empreiteiro

Foro competente

Comunicacgdes e notificagbes

Contagem dos prazos

tavira
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Capitulo |
Disposigdes iniciais

Clausula 1.2
Objeto
O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no Contrato a celebrar no ambito do
procedimento para a realizacdo da empreitada “1126-Proc/16 Beneficiagdo da Ecovia do litoral algarvio —
concelho de Tavira”.

Clausula 2.2
DisposigOes por que se rege a empreitada
1. Aexecugdo do Contrato obedece:

a) As clausulas do Contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que dele fazem
parte integrante;

b) Ao Cdédigo dos Contratos Publicos;

c) Ao Decreto-Lein.2 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislagdo complementar;

d) Arestante legislacdo e regulamentagdo aplicdvel, nomeadamente a que respeita a construcdo, a
revisdo de precos, as instalagdes do pessoal, a seguranca social, a higiene, segurancga, prevengao
e medicina no trabalho e a responsabilidade civil perante terceiros;

e) Asregras da arte.

2. Paraefeitos do disposto na alinea a) do nimero anterior, consideram-se integrados no Contrato, sem
prejuizo do disposto no n.2 4 do artigo 96.2 do CCP:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo
99.2 do Cddigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no
artigo 101.2 desse mesmo Cadigo;

b) Os suprimentos dos erros e das omissGes do caderno de encargos, identificados pelos
concorrentes, desde que tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo drgao
competente para a decisao de contratar, nos termos do disposto no artigo 50.2 do CCP;

c) Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao caderno de encargos;

d) O caderno de encargos, integrado pelo programa e pelo projeto de execugao;

e) A proposta adjudicada;

f) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro;

g) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno de
encargos.

Clausula 3.2
Interpretagao dos documentos que regem a empreitada

1. No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a f) do n.2 2
da clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sao ai indicados.

2. Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos e o projeto de execugdo, prevalece o primeiro
guanto a definicdo das condigdes juridicas e técnicas de execucdo da empreitada e o segundo em
tudo o que respeita a definicdo da propria obra.

3. No caso de divergéncia entre as varias pecas do projeto de execucao:

a) As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizacdo, as caracteristicas
dimensionais da obra e a disposicado relativa das suas diferentes partes;

b) As folhas de medi¢Ges discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de
guantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a natureza e
guantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto nos artigos 50.2 do CCP, e sem prejuizo da
remissdo direta que estes elementos fizerem para outras pecas;
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c¢) Em tudo o mais prevalece o que constar da memdria descritiva e das restantes pecas do projeto
de execucao.

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a f) do n.2 2 da clausula anterior
e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de
acordo com o disposto no artigo 99.2 do Cdodigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario
nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo Cddigo.

Clausula 4.2
Esclarecimento de duvidas

1. Asduvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a empreitada
devem ser submetidas ao diretor de fiscalizagdo da obra antes do inicio da execugao dos trabalhos a
que respeitam.

2. No caso de as duvidas ocorrerem somente apds o inicio da execug¢do dos trabalhos a que dizem
respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizagdo da obra,
juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentagdo antes do inicio daquela execugao.

3. O incumprimento do disposto no nimero anterior torna o empreiteiro responsdvel por todas as
consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a demolicdo e
reconstrugdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2
Projeto
1. O projeto de execucdo a considerar para a realizacdo da empreitada é o patenteado no
procedimento.
2. E o seguinte o conjunto de pecas patenteadas no presente procedimento:
A. Programa de procedimento
B. Caderno de encargos

1. Programa preliminar

2 Clausulas gerais

3. CondigBes técnicas especiais
4 Projeto de execucdo

Pecas escritas:
Termo de responsabilidade do coordenador de projeto
Termo de responsabilidade do autor do projeto
Memoria descritiva e justificativa
Pecas Desenhadas:
01 - Enquadramento geral
02 — Proposta de intervenc¢do — extensdo Tvl
03 — Proposta de intervengdo — extensdo Tv2, Tv3, Tv4A, Tv4B e Tv5
04 — Pormenores construtivos — guardas na ribeira da Luz
MedigGes
Mapa de quantidades de trabalho
Plano de gestdo de residuos da construcao e de demolicao
C. Plano de seguranca e saude
D. Compilagdo técnica
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Capitulo Il
Obrigacoes do empreiteiro

Secgao |
Preparagdo e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.2
Preparacgdo e planeamento da execuc¢do da obra

1. O empreiteiro é responsavel:

a)

Perante o dono da obra pela preparacdo, planeamento e coordenacgdo de todos os trabalhos da
empreitada, ainda que em caso de subcontrata¢do, bem como pela preparagdo, planeamento e
execuc¢ao dos trabalhos necessarios a aplicacdo, em geral, das normas sobre seguranga, higiene
e saude no trabalho vigentes e, em particular, das medidas consignadas no plano de seguranga
e saude, e no plano de prevencdo e gestdo de residuos de construgdo e demoli¢do;

Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagao, planeamento e coordenac¢do dos trabalhos
necessdrios a aplicacdo das medidas sobre seguranga, higiene e saude no trabalho em vigor, bem
como pela aplicagdo do documento indicado na alinea i) do n.2 4 da presente cldusula.

2. A disponibilizacdo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realiza¢gdo da obra e dos
trabalhos preparatérios ou acessdrios, incluindo os materiais e os meios humanos, técnicos e
equipamentos, compete ao empreiteiro.

3. O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo o uso
corrente, sejam considerados como preparatérios ou acessérios a execugcdo da obra,
designadamente:

a)
b)

c)

d)

a)

b)
c)

d)
e)

f)

g)
h)

Trabalhos de montagem, construcao, manutengao, desmontagem e demolicdao do estaleiro;
Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem na obra ou
que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e terceiros em geral,
para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranca, higiene e
saude no trabalho e de policia das vias publicas;

Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisdrias, de todas as serviddes e serventias
qgue seja indispensavel alterar ou destruir para a execug¢do dos trabalhos e para evitar a
estagnacdo de dguas que 0s mesmos possam originar;

Trabalhos de construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste.

Trabalhos de triagem, reutilizacdo, remog¢do e encaminhamento para valoriza¢do e eliminagao
de residuos de construcdo e demoli¢do produzidos em obra em consequéncia da implementagao
do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demoligao.

A preparacdo e o planeamento da execuc¢do da obra compreendem ainda:

A apresentagao pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos materiais,
aos métodos e as técnicas a utilizar na execugao da empreitada;

O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;

A apresentacao pelo empreiteiro de reclamacgdes relativamente a erros e omissdes do projeto
gue sejam detetados nessa fase da obra, nos termos previstos no n.2 4 do artigo 378.2 do CCP;
A apreciacdo e decisdo do dono da obra das reclamacGes a que se refere a alinea anterior;

O estudo e definicdo pelo empreiteiro dos processos de construcdo a adotar na realizacdo dos
trabalhos;

A elaboracdo e apresentacdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso previsto
no n.2 3 do artigo 361.2 do CCP;

A aprovacéo pelo dono da obra do documento referido na alinea f);

A elaboracado pelo empreiteiro de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do plano
de seguranca e saude, da responsabilidade do dono da obra, devendo analisar, desenvolver e

tavira
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complementar as medidas ai previstas, em funcdo do sistema utilizado para a execugdo da obra,
em particular as tecnologias e a organizacdo de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.

i) Aimplementacdo pelo empreiteiro do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo
e Demolicao.

j) A elaboracdo e fornecimento pelo empreiteiro de 1 exemplar em formato digital e 1 exemplar
em papel, das telas finais de todas as especialidades objeto de alteracao.

k) O fornecimento pelo empreiteiro de todos os elementos necessarios a elaboracdo da compilagdo
técnica da obra, até a rececdo provisoria.

Clausula 7.2
Plano de trabalhos ajustado

1. No prazo de 10 dias a contar da data da celebragdo do Contrato, o dono da obra pode apresentar ao
empreiteiro um plano final de consignacao, que densifigue e concretize o plano inicialmente
apresentado para efeitos de elaborag¢do da proposta.

2. No prazo de 30 dias a contar da data da notificagao do plano final de consignacdo, deve o empreiteiro,
guando tal se revele necessario, apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo 361.2 do CCP, o
plano de trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos, observando na sua elaboracdo a
metodologia fixada no presente caderno de encargos.

3. O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alterag¢do do prec¢o contratual, nem a alteragdo do
prazo de conclusdo da obra nem ainda alteragdes aos prazos parciais definidos no plano de trabalhos
constante do Contrato, para além do que seja estritamente necessdrio a adaptacdo do plano de
trabalhos ao plano final de consignacao.

4. O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a
sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucdo das diversas espécies
de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem vinculativas e a unidade de
tempo que serve de base a programacao;

b) Indicar as quantidades e a qualificacdo profissional da mao-de-obra necessaria, em cada unidade
de tempo, a execugdo da empreitada;

¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo, a
execucao da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente caderno de encargos, que
serao mobilizados para a realizagao da obra.

5. O plano de pagamentos deve conter a previsao, quantificada e escalonada no tempo, do valor dos
trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos a efetuar pelo
dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.

Clausula 8.2
Modificacdao do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1. O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por razées de
interesse publico.

2. No caso previsto no nimero anterior, o empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio financeiro
do Contrato, se for caso disso, em funcdo dos danos sofridos em consequéncia dessa modificacao,
mediante reclamacdo a apresentar no prazo de 30 dias a contar da data da notificacdo da mesma,
que deve conter os elementos referidos no n.2 3 do artigo 354.2 do CCP.

3. Em quaisquer situacbes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor ser
alterado, independentemente de tal se dever a facto imputdvel ao empreiteiro, deve este apresentar
ao dono da obra um plano de trabalhos modificado.

4. Sem prejuizo do niumero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que, injustificadamente,
ponha em risco o cumprimento do prazo de execuc¢do da obra ou dos respetivos prazos parcelares,
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o dono da obra pode notificar o empreiteiro para apresentar, no prazo de 10 dias, um plano de
trabalhos modificado, adotando as medidas de correcdo que sejam necessarias a recuperac¢do do
atraso verificado.

5. Sem prejuizo do disposto no n.2 3 do artigo 373.2 do CCP, o dono da obra pronuncia-se sobre as
alteragOes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n.°* 3 e 4 da presente clausula no prazo de 10
dias, equivalente a falta de pronuncia a aceita¢do do novo plano.

6. Em qualquer dos casos previstos nos nuimeros anteriores, o plano de trabalhos modificado
apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele ndo resulte prejuizo
para a obra ou prorrogacdo dos prazos de execugao.

7. Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente reajustamento do
plano de pagamentos.

Secgao Il
Prazos de execugao

Clausula 9.2
Prazo de execu¢ao da empreitada

1. O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execugdo da obra na data da conclusdo da consignacdo total ou da primeira consignacgédo
parcial ou ainda da data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a aprovacao do plano
de seguranca e saude, caso esta Ultima data seja posterior, sem prejuizo do plano de trabalhos
aprovado;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de trabalhos em
vigor;

c) Concluira execucdo daobra e solicitar a realizagdo de vistoria da obra para efeitos da sua rece¢do
proviséria no prazo de 180 dias, a contar da data da sua consignacdo ou da data em que o dono
da obra comunique ao empreiteiro a aprovagado do plano de seguranca e saude, caso esta ultima
data seja posterior.

2. No caso de se verificarem atrasos injustificados na execug¢do de trabalhos em rela¢do ao plano de
trabalhos em vigor que sejam imputdveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a tomar
todas as medidas de refor¢o de meios de acdo e de reorganizacdo da obra necessarias a recuperagao
dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugao.

3. Quando o empreiteiro, por sua iniciativa, proceda a execucdo de trabalhos fora das horas
regulamentares ou por turnos, sem que tal se encontre previsto no caderno de encargos ou resulte
de caso de forga maior, pode o dono da obra exigir-lhe o pagamento dos acréscimos de custos das
horas suplementares de servigo a prestar pelos representantes da fiscalizagao.

4. Pela conclusdo da execucdo da obra antes do prazo fixado na alinea ¢) do n.2 1 n3o serdo atribuidos
prémios ao empreiteiro.

5. Se houver lugar a execucdo de trabalhos a mais cuja execuc¢do prejudique o normal desenvolvimento
do plano de trabalhos e desde que o empreiteiro o requeira, o prazo para a conclusdo da obra sera
prorrogado nos seguintes termos:

a) Sempre que se trate de trabalhos a mais da mesma espécie dos definidos no contrato,
proporcionalmente ao que estiver estabelecido nos prazos parcelares de execucdo constantes do
plano de trabalhos aprovado e atendendo ao seu enquadramento geral na empreitada;

b) Quando os trabalhos forem de espécie diversa dos que constam no contrato, por acordo entre o
dono da obra e o empreiteiro, considerando as particularidades técnicas da execucao.

6. Na falta de acordo quanto ao calculo da prorrogacao do prazo contratual previsto na clausula
anterior, proceder-se-a de acordo com o disposto no n.2 5 do artigo 373.2 do CCP.

7. Sempre que ocorra suspensdo de trabalhos ndo imputdvel ao empreiteiro, considerar-se-ao
automaticamente prorrogados, por periodo igual ao da suspensao, o prazo global da execucdo da
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obra e os prazos parciais que, previstos no plano de trabalhos em vigor, sejam afetados por essa
suspensao.

Clausula 10.2
Cumprimento do plano de trabalhos

1. O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizacdo da obra dos desvios que se verifiquem
entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as previsdes do plano em
vigor.

2. Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do niumero anterior, ndo coincidirem
com os desvios reais, o diretor de fiscalizacdo da obra notifica-o dos que considera existirem.

3. No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execug¢do dos trabalhos previstos no plano
em vigor, de modo a pér em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é aplicavel o
disposto no n.2 4 da cldusula 8.2.

Clausula 11.2
Multas por violagao dos prazos contratuais

1. Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execuc¢do da obra por facto imputavel ao empreiteiro,
o dono da obra pode aplicar uma sangao contratual, por cada dia de atraso, em valor correspondente
a 2 %o do preco contratual.

2. No caso de incumprimento de prazos parciais vinculativos de execuc¢do da obra por facto imputavel
ao empreiteiro, é aplicavel o disposto no n.2 1, sendo o montante da san¢do contratual ai prevista
reduzido a metade.

3. O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sanc¢do contratual por
incumprimento dos prazos parciais de execuc¢do da obra quando recupere o atraso na execuc¢ao dos
trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execucdo do Contrato.

Clausula 12.2
Atos e direitos de terceiros

1. Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execuc¢do da obra em virtude de qualquer facto imputavel
a terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome conhecimento da ocorréncia,
informar, por escrito, o diretor de fiscalizacdo da obra, a fim de o dono da obra ficar habilitado a
tomar as providéncias necessdrias para diminuir ou recuperar tais atrasos.

2. No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos ou
perturbacdes a um servico de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter
conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes, esse facto
ao diretor de fiscalizacdo da obra, para que este possa tomar as providéncias que julgue necessarias
perante a entidade concessiondria ou exploradora daquele servico.

Secgao Il
Condig¢Oes de execugdao da empreitada

Clausula 13.2
Condigdes gerais de execug¢do dos trabalhos

1. A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade com o
projeto, com o presente caderno de encargos e com as demais condi¢des técnicas contratualmente
estipuladas.

2. Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no que seja
aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescri¢cdes técnicas definidas nos termos da clausula
2.8,
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3. O empreiteiro pode propor ao dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, a
substituicdo dos métodos e técnicas de construgcdo ou dos materiais previstos no presente caderno
de encargos e no projeto por outros que considere mais adequados, sem prejuizo da obtencdo das
caracteristicas finais especificadas para a obra.

Clausula 14.2
Especificagdes dos equipamentos, dos materiais e elementos de construgao

1. Os equipamentos, materiais e elementos de constru¢cdo a empregar na obra terdo a qualidade, as
dimensdes, a forma e as demais caracteristicas definidas no respetivo projeto e nos restantes
documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou admitidas nestes documentos.

2. Sempre que o projeto e os restantes documentos contratuais ndo fixem as respetivas caracteristicas,
o empreiteiro ndo poderd empregar materiais ou elementos que ndo correspondam as
caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos usualmente empregues em obras que
se destinem a idéntica utilizagao.

3. No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de construcdo a empregar nos termos dos
numeros anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor, desde que compativeis
com o direito comunitdrio, ou, na falta desta, as normas utilizadas na Unido Europeia.

4. Sem prejuizo do disposto nos artigos 50.2 e 378.2 do CCP quando aplicaveis, nos casos nos n.*2 e 3
desta clausula, ou sempre que o empreiteiro entenda que as caracteristicas dos materiais e
elementos de construcdo fixadas no projeto ou nos restantes documentos contratuais ndo sdo
tecnicamente aconselhaveis ou as mais convenientes, o empreiteiro comunicara o facto ao dono da
obra e apresentard uma proposta de alteracdo fundamentada e acompanhada com todos os
elementos técnicos necessdrios para a aplicagdo dos novos materiais e elementos de construcdo e
para a execucdo dos trabalhos correspondentes.

5. A proposta prevista no nimero anterior devera ser apresentada, de preferéncia, no periodo de
preparacdo e planeamento da empreitada e sempre de modo a que as diligéncias de aprovac¢do ndo
comprometam o cumprimento do plano de trabalhos.

6. Se o dono da obra, no prazo de 15 dias, ndo se pronunciar sobre a proposta e ndao determinar a
suspensdo dos respetivos trabalhos, o empreiteiro utilizard os materiais e elementos de construcdo
previstos no projeto e nos restantes documentos contratuais.

7. Oregime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteragGes das caracteristicas
técnicas dos materiais e elementos de construgao, ou o regime aplicavel a sua eventual diminuigao,
é o regime definido no CCP para os «trabalhos a mais e a menos» ou para a «responsabilidade por
erros ou omissoes», consoante a referida alteragdao configure «trabalhos a mais ou a menos» ou
«trabalhos de suprimento de erros ou omissoes».

Clausula 15.2
Materiais e elementos de construgdo pertencentes ao dono da obra

1. Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente empregar,
na mesma, materiais ou elementos de construcdo que Ihe pertencam ou provenientes de outras
obras ou demoli¢Ges, o empreiteiro sera obrigado a fazé-lo, descontando-se, se for o caso disso, no
preco da empreitada o respetivo custo ou retificando-se o preco dos trabalhos em que aqueles forem
aplicados.

2. O disposto no numero anterior ndo sera aplicavel se o empreiteiro demonstrar ja haver adquirido os
materiais necessarios para a execucao dos trabalhos ou na medida em que o tiver feito.

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
9/23



L ]
Beneficiagdo da Ecovia do litoral algarvio — concelho de Tavira | Clausulas Gerais tav I ra

Clausula 16.2
Aprovacao de equipamentos, materiais e elementos de construgao

1. Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos, materiais e
elementos de construgdo a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos restantes documentos
contratuais, o empreiteiro submeté-los-a a aprovac¢do do dono da obra.

2. Em qualquer momento poderda o empreiteiro solicitar a referida aprovacdo, considerando-se a
mesma concedida se o dono da obra ndo se pronunciar nos 15 dias subsequentes, exceto no caso de
serem exigidos ensaios que impliquem o alargamento deste prazo, devendo, no entanto, tal facto
ser comunicado, no mesmo periodo de tempo, pelo dono da obra ao empreiteiro.

3. O empreiteiro é obrigado a fornecer ao dono da obra as amostras de materiais e elementos de
construgdo que este lhe solicitar.

4. A colheita e remessa das amostras deverdo ser feitas de acordo com as normas oficiais em vigor ou
outras que sejam contratualmente impostas.

5. Salvo disposigdo em contrario, os encargos com a realizagdo dos ensaios correrdo por conta do dono
da obra.

Clausula 17.2
Reclamagao contra a ndo aprovacao de materiais e elementos da obra

1. Se for negada a aprovagao dos materiais e elementos de constru¢do e o empreiteiro entender que a
mesma deveria ter sido concedida pelo facto de estes satisfazerem as condi¢Ges contratualmente
estabelecidas, este podera pedir a imediata colheita de amostras e apresentar ao dono da obra
reclamacdo fundamentada no prazo de 10 dias.

2. A reclamacdo considera-se deferida se o dono da obra ndo notificar o empreiteiro da respetiva
decisdo nos 15 dias subsequentes a sua apresentacgdo, exceto no caso de serem exigidos novos
ensaios que impliquem o alargamento deste prazo, devendo tal facto ser comunicado, no mesmo
prazo, pelo dono da obra ao empreiteiro.

3. Os encargos com 0s hovos ensaios a que a reclamag¢do do empreiteiro dé origem serdo suportados
pela parte que decair.

Clausula 18.2
Efeitos da aprovagao dos materiais e elementos de construgao

1. Uma vez aprovados os materiais e elementos de construgdo para a obra, ndo podem os mesmos ser
posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiquem a sua qualidade.

2. No ato de aprovac¢do dos materiais e elementos de constru¢do podera o empreiteiro exigir que se
colham amostras de qualquer deles.

3. Se a modificagdo da qualidade dos materiais e elementos de construcdo resultar de causa imputavel
ao empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.

Clausula 19.2
Aplicagao dos materiais e elementos de construgao
Os materiais e elementos de construcdo devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta
conformidade com as especifica¢gdes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se, na falta de
tais especificacOes, as normas oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, os processos propostos pelo
empreiteiro e aprovados pelo dono da obra.

Clausula 20.2
Substituicao de materiais e elementos de construgao
1. Serdo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com os
necessarios requisitos os materiais e elementos de construcao que:
a) Sejam diferentes dos aprovados;
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b) Na&o sejam aplicados em conformidade com as especificagOes técnicas contratualmente exigidas
ou, na falta destas, com as normas ou processos a observar e que nao possam ser utilizados de
novo.

2. As demolicbes e a remocdo e substituicdo dos materiais e elementos de construcdo serdo da
responsabilidade do empreiteiro.

3. Seoempreiteiro entender que ndo se verificam as hipdteses previstas no n.2 1 desta cldusula, podera
pedir a colheita de amostras e reclamar.

Clausula 21.2
Depdsito de materiais e elementos de construcdo nao destinados a obra
O empreiteiro ndao podera depositar nos estaleiros, sem autorizacdo do dono da obra, materiais e
elementos de construgao que nao se destinem a execugdo dos trabalhos da empreitada.

Clausula 22.2
Erros ou omissoes do projeto e de outros documentos

1. O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizagdo da obra quaisquer erros ou omissdes dos
elementos da solu¢do da obra por que se rege a execugao dos trabalhos.

2. O empreiteiro tem a obriga¢do de executar todos os trabalhos de suprimento de erros e omissdes
que lhe sejam ordenados pelo dono da obra.

3. SO pode ser ordenada ao empreiteiro a execuc¢do de trabalhos de suprimento de erros e omissoes
guando o somatodrio do prego atribuido a tais trabalhos com o preco de anteriores trabalhos da
mesma natureza nao exceder 10% do prego contratual.

4. O dono da obra é responsavel pelos trabalhos de suprimento dos erros e omissdes resultantes dos
elementos que tenham sido por si elaborados ou disponibilizados ao empreiteiro.

5. O empreiteiro é responsavel por metade do preco dos trabalhos de suprimentos de erros ou
omissdes cuja detecdo era exigivel na fase de formagdo do contrato nos termos previstos no n.2 3 do
artigo 378.2 do CCP, exceto pelos que hajam sido identificados pelos interessados na fase de
formacdo do contrato, mas que ndo tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra.

6. O empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos de suprimento de erros e omissdes que, ndo
sendo exigivel a sua detec¢do na fase de formagao do contrato, nos termos do disposto no n2 2 do
artigo 612 do CCP, também nado tenham sido por ele identificados no prazo de 30 dias a contar da
data em que lhe fosse exigivel a sua detegao, nos termos do disposto no n.2 4 do artigo 378.2 do CCP.

Clausula 23.2
Alteracdes ao projeto propostas pelo empreiteiro

1. Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos os
elementos necessdrios a sua perfeita apreciagao.

2. Os elementos referidos no nimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memdaria ou nota
descritiva e explicativa da solu¢do seguida, com indicacdo das eventuais implicagdes nos prazos e
custos e, se for caso disso, pecgas desenhadas e calculos justificativos e especificacdes de qualidade
da mesma.

3. Na&o podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteracdes ao projeto propostas pelo
empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra e apreciadas pelo
autor do projeto de execucdao no ambito da assisténcia técnica que a este compete.

4. Se daalteracdo aprovada resultar economia, sem decréscimo da utilidade, duracao e solidez da obra,
o empreiteiro tera direito a metade do respetivo valor.
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Clausula 24.2
Mencgoes obrigatdrias no local dos trabalhos

1. Sem prejuizo do cumprimento das obrigacGes decorrentes da legislacdo em vigor, o empreiteiro deve
afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo da obra, do dono da obra e do
empreiteiro, com mencdo do respetivo alvara ou certificado de empreiteiro de obras publicas.

2. 0O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacdo, o livro de registo
da obra e um exemplar do projeto, do caderno de encargos, do clausulado contratual e dos demais
documentos a respeitar na execu¢do da empreitada, com as alteracbes que neles hajam sido
introduzidas.

3. O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em vigor, bem
como a manter, a disposi¢do de todos os interessados, o texto dos contratos coletivos de trabalho
aplicaveis.

4. Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do projeto
respeitantes aos trabalhos ai em curso.

Clausula 25.2
Ensaios

1. Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificagdo das suas caracteristicas e
comportamentos sdo os especificados no presente caderno de encargos (ensaios referidos nas
condicOes técnicas gerais e especiais) e os previstos nos regulamentos em vigor e constituem encargo
do empreiteiro.

2. Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a realizacdo de
quaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3. No caso de os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior se mostrarem insatisfatoérios e as
deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as despesas com os mesmos
ensaios e com a reparacdo daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, sendo, no caso contrario, de
conta do dono da obra.

Clausula 26.2
Medicoes
1. As medigOes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no projeto e os
trabalhos ndo devidamente ordenados pelo dono da obra sdo feitas no local da obra com a
colaboragdo do empreiteiro e sdo formalizados em auto.
2. As medicGes sdo efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao 8.2 dia do més
imediatamente seguinte aquele a que respeitam.
3. Arealizacdo das medi¢Ges obedece aos seguintes critérios:
a) As normas oficiais de medi¢ao que porventura se encontrem em vigor;
b) As normas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil;
c) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o dono da
obra e o empreiteiro.

Clausula 27.2
Patentes, licengas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

1. Correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades decorrentes da
utilizacdo na execucao da empreitada de materiais, de elementos de construcdo ou de processos de
construcdo a que respeitem quaisquer patentes, licencas, marcas, desenhos registados e outros
direitos de propriedade industrial.

2. No caso de o dono da obra ser demandado por infragcdo na execucao dos trabalhos de qualquer dos
direitos mencionados no nimero anterior, o empreiteiro indemniza-o por todas as despesas que, em
consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha de pagar, seja a que titulo for.
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3. 0O disposto nos nimeros anteriores ndo €, todavia, aplicavel a materiais e a elementos ou processos
de construcdo definidos neste caderno de encargos para os quais se torne indispensavel o uso de
direitos de propriedade industrial guando o dono da obra ndo indique a existéncia de tais direitos.

4. No caso previsto no nimero anterior, o empreiteiro, se tiver conhecimento da existéncia dos direitos
em causa, ndo iniciard os trabalhos que envolvam o seu uso sem que o diretor da fiscalizacdo da obra,
quando para tanto for consultado, o notificar, por escrito, de como deve proceder.

Clausula 28.2
Execugdo simultanea de outros trabalhos no local da obra

1. O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por outrem,
conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer trabalhos ndo incluidos
no Contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos contratados.

2. Os trabalhos referidos no nimero anterior sao executados em colaboragdao com o diretor de
fiscalizagao da obra, de modo a evitar atrasos na execugdo do Contrato ou outros prejuizos.

3. Quando o empreiteiro considere que a normal execu¢do da empreitada estd a ser impedida ou a
sofrer atrasos em virtude da realiza¢do simultanea dos trabalhos previstos no n.2 1, deve apresentar
a sua reclamacgdo no prazo de 10 dias a contar da data da ocorréncia, a fim de serem adotadas as
providéncias adequadas a diminui¢ao ou eliminagao dos prejuizos resultantes da realizagdo daqueles
trabalhos.

4. No caso de verificacdo de atrasos na execuc¢do da obra ou outros prejuizos resultantes da realizagdo
dos trabalhos previstos no n.2 1, o empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio financeiro do
Contrato, de acordo com os artigos 282.2 e 354.2 do CCP, a efetuar nos seguintes termos:

a) Prorrogacdo do prazo do Contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente
verificado na realizacdo da obra, €;

b) Indemnizacdo pelo agravamento dos encargos previstos com a execu¢do do Contrato que
demonstre ter sofrido.

Seccgao IV
Pessoal

Clausula 29.2
ObrigagGes gerais

1. S3do da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obriga¢des relativas ao pessoal empregado na
execucdo da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2. O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local dos
trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal que haja tido
comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor probidade no desempenho
dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de representantes ou agentes do dono
da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de terceiros.

3. A ordem referida no nimero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o empreiteiro o
exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.

4. As quantidades e a qualificacdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada devem estar de
acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Clausula 30.2
Horario de trabalho
O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do hordrio de trabalho, ou por turnos, desde que, para o efeito,
obtenha autorizacdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da legislacdo aplicavel, e dé a conhecer,
por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo programa ao diretor de fiscalizacao da obra.
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Clausula 31.2
Segurancga, higiene e saude no trabalho

1. O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicGes legais e regulamentares em vigor sobre
seguranca, higiene e salude no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra, bem
como a outras pessoas intervenientes tempordria ou permanentemente no estaleiro da obra,
incluindo fornecedores e visitantes autorizados, correndo por sua conta os encargos que resultem
do cumprimento de tais obrigacdes.

2. O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposicdes legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe a
assisténcia médica de que careca por motivo de acidente no trabalho.

3. No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigaces estabelecidas nos nimeros
anteriores, o diretor de fiscalizagcdao da obra pode tomar, a custa dele, as providéncias que se revelem
necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do empreiteiro.

4. Antes doinicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizagdo da obra o exija,
o empreiteiro apresenta apélices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o
pessoal empregado na obra, nos termos previstos no n.2 1 da cldusula 41.2.

5. O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizacdo da obra, pela
observancia das obriga¢des previstas nos numeros anteriores, relativamente a todo o pessoal
empregado na obra e as pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro da
obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados.

Capitulo Il
Obrigacdes do dono da obra

Clausula 32.2
Preco e condi¢Ges de pagamento

1. Pela execugado da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacdes decorrentes do contrato,
deve o dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia total de € [.] (a preencher com o valor que
constar da proposta), o qual ndo pode exceder os € 286 042,99 (duzentos oitenta seis mil, quarenta
e dois euros e noventa nove céntimos), acrescida de IVA a taxa legal em vigor, no caso de o
empreiteiro ser sujeito passivo desse imposto pela execuc¢do do contrato.

2. Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu montante
determinado por medi¢Ges mensais a realizar de acordo com o disposto na clausula 262.

3. Os pagamentos sado efetuados no prazo maximo de 60 dias, apds a apresentagao da respetiva fatura.

4. As faturas e os respetivos autos de medicdo sdo elaborados de acordo com o modelo e respetivas
instrugdes fornecidos pelo diretor de fiscalizagdo da obra.

5. Cada auto de medicdo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que tenham
sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovacdao pelo diretor de fiscalizacdo da obra
condicionada a realizacdo completa daqueles.

6. No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor de
fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu conteudo, deve aquele devolver a respetiva fatura
ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os valores aceites pelo diretor de fiscalizacdo
da obra e uma outra com os valores por este ndo aprovados.

7. O disposto no niumero anterior ndo prejudica o prazo de pagamento estabelecido no n.2 3 no que
respeita a primeira fatura emitida, que se aplica quer para os valores desde logo aceites pelo diretor
da fiscalizacdo da obra, quer para os valores que vierem a ser aceites em momento posterior, mas
gue constavam da primeira fatura emitida.

8. 0 pagamento dos trabalhos a mais e dos trabalhos de suprimento de erros e omissées é feito nos
termos previstos nos niumeros anteriores, mas com base nos precos que lhes forem, em cada caso,
especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.2 do CCP.
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Clausula 33.2
Adiantamentos ao empreiteiro

1. O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um adiantamento
da parte do preco da obra necessdria a aquisicdo de materiais ou equipamentos cuja utilizagdo haja
sido prevista no plano de trabalhos.

2. Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.2 e 293.2 do CCP, o adiantamento referido no nimero
anterior sé pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestacdo de uma caucdo do
valor do adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo Estado, garantia bancaria ou
seguro-caugao.

3. Todas as despesas decorrentes da prestacdao da caugdo prevista no niumero anterior correm por
conta do empreiteiro.

4. A caugdo para garantia de adiantamentos de prego é progressivamente liberada a medida que forem
executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha sido efetuado pelo
dono da obra, nos termos do n.2 2 do artigo 295.2 do CCP.

5. Decorrido o prazo da execugdo dos trabalhos abrangidos pelo adiantamento sem que tenha ocorrido
a liberagdo da correspondente caugado, o empreiteiro pode notificar o dono da obra para que este
cumpra a obrigacao de liberagdo da caucdo, ficando autorizado a promové-la, a titulo parcial ou
integral, se, 15 dias apds a notificagdo, o dono da obra ndo tiver dado cumprimento a referida
obrigacao, nos termos do n.2 9 do artigo 295.2 do CCP.

Clausula 34.2
Reembolso dos adiantamentos
Os adiantamentos concedidos nos termos da cldusula anterior devem ser gradualmente reembolsados,
mediante deducao nos respetivos pagamentos contratuais, sendo as quantias a deduzir calculadas com
base nas seguintes formulas:
a) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja inferior ao valor
acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, segundo o previsto no
plano de pagamentos em vigor:

Vri= Va x Vpt —Vrt
vt

b) Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados sela igual ou superior ao
valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, segundo o
previsto no plano de pagamentos em vigor:

. Va
Vri= — x V'pt = Vrt
Ve

Em que:

Vri é o valor de cada reembolso a deduzir na situacdo de trabalhos contratuais;

Va é o valor dos adiantamentos;

Vt é o valor dos trabalhos contratuais por realizar a data de pagamento do adiantamento;

Vpt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, até ao més
em que se processa o reembolso, segundo o previsto no plano de pagamentos em vigor;

V’pt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados até ao més em que se processa o
reembolso;
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Vrt é o valor acumulado dos reembolsos ja deduzidos até ao més em que se processa o
reembolso.

Clausula 35.2
Descontos nos pagamentos

1. Parareforgo da caugdo prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das obrigagGes
contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos pagamentos parciais
previstos é deduzido o montante correspondente a 5 % desse pagamento.

2. 0O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depdsito de titulos, garantia
bancdria ou seguro-caugdo, nos mesmos termos previstos no programa do procedimento para a
caucdo referida no niumero anterior.

Clausula 36.2
Mora no pagamento

1. Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obriga¢cdes de pagamento do prego
contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa
legalmente fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora, os quais serdo
obrigatoriamente abonados ao empreiteiro, independentemente de estes os solicitar e incidirdo
sobre a totalidade da divida.

2. 0O pagamento de juros de mora referidos no nimero anterior devera ser efetuado pelo dono da obra
no prazo de 15 dias a contar da data em que tenha ocorrido o pagamento dos trabalhos, as revisdes
ou acertos que lhes deram origem.

Clausula 37.2
Revisdo de pregos
1. A revisdo dos precos contratuais, como consequéncia de alteracdo dos custos de mao-de-obra, de
materiais ou de equipamentos de apoio durante a execu¢do da empreitada, é efetuada nos termos
do disposto no Decreto-Lei n.2 6/2004, de 6 de janeiro, na modalidade de Férmula.
2. Avrevisdo de pregos obedece a seguinte férmula:

Ct= 0,34£ + O,ZSM—03 + 0,0Sw + 0,06E +0,20 :
St° M22°

t +0,10
MO03° M18° °

E
Na qual:
Ct - é o coeficiente de atualizacdo a aplicar ao montante sujeito a revisao;
St - é o indice dos custos de mao-de-obra, relativo ao periodo que respeita a revisao;
St°-é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior a data limite fixada para a entrega das propostas.
MO03, M18 e M22, s3o os indices dos custos os seguintes materiais:
Inertes, betumes a granel e gasdleo, relativos ao periodo que respeita a revisdo.
MO03°, M18° e M22° s3o os mesmos indices, mas relativos ao més anterior ao da data limite fixada para
entrega das propostas.
Et - é o indice dos custos dos equipamentos de apoio, relativo ao periodo que respeita a revisao;
E°-é 0 mesmo indice, mas relativo ao més anterior a data limite fixada para a entrega das propostas.
0,10 - é a parcela que representa a parte nao revisivel.

3. Os diferenciais de precos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de precos da
empreitada sao incluidos nas situacdes de trabalhos.
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Secgao V
Seguros

Clausula 38.2
Contratos de seguro

1. O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor, durante o
periodo de execugdo do contrato, as apdlices de seguro previstas neste caderno de encargos e na
legislacdo aplicavel, devendo exibir cdpia das mesmas, bem como do recibo de pagamento do
respetivo prémio, na data consignacao.

2. O empreiteiro é responsavel pela satisfacdo das obrigacGes previstas na presente seccdo, devendo
zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apdlices de seguro dos seus subcontratados.

3. 0Odono da obra pode exigir, em qualquer momento, cdpias das apdlices e dos recibos de pagamento
dos prémios dos seguros previstos na presente sec¢ao ou na legislagdo aplicavel, ndo sendo admitida
a entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a exibicdo destes documentos.

4. Todas as apodlices de seguro e respetivas franquias previstas constituem encargo Unico e exclusivo do
empreiteiro e dos seus subcontratados, devendo os contratos de seguro ser celebrados com entidade
seguradora legalmente autorizada.

5. Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem as
obrigagdes e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro.

6. Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigacdes de pagamento dos prémios
referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se substituir aquele,
ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e ou por ele suportados.

7. O empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de seguro vélidas até a data da recec¢do provisdria da
obra ou, no caso de seguro relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares que em cada momento
estejam afetos a obra ou ao estaleiro, até a data que deixem de o estar.

Clausula 39.2
Objeto dos contratos de seguro

1. O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja apdlice deve
abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como apresentar comprovativo de
que o pessoal contrato pelos subempreiteiros se encontra igualmente abrangido por seguro de
acidentes de trabalho de acordo com a legislagdao em vigor em Portugal.

2. O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil automodvel
cuja apolice deve abranger toda a frota de veiculos de locomogao prépria afetos a obra, que circulem
na via publica ou no local da obra, independentemente de serem veiculos de passageiros ou de carga,
maquinas ou equipamentos industriais, de acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil
automovel (riscos de circulagdo), bem como a apresentar comprovativo de que os veiculos afetos a
obra pelos subempreiteiros se encontram igualmente segurados.

3. O empreiteiro obriga-se, ainda, a celebrar um contrato de seguro destinado a cobrir os danos
proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve cobrir todos os meios
auxiliares que vier a utilizar na obra, incluindo bens imdveis, armazéns, abarracamentos, refeitdrios,
camarins, oficinas e maquinas e equipamentos fixos ou moveis.

4. No caso dos bens iméveis referidos no nimero anterior, a apdlice deve cobrir, no minimo, os riscos
de incéndio, raio, explosao e riscos catastréficos, devendo o capital seguro corresponder ao respetivo
valor patrimonial.

5. O capital a garantir no que se refere ao seguro de responsabilidade civil automével previsto no n.2 2
desta clausula devera respeitar os limites minimos legalmente obrigatérios.
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Capitulo IV
Representac¢ao das partes e controlo da execugdo do contrato

Clausula 40.2
Representa¢ao do empreiteiro

1. Durante a execuc¢do do contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra, salvo nas
matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo diversa no caderno de encargos ou no contrato,
se estabeleca diferente mecanismo de representacao.

2. 0O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacdo pelo dono da obra, a confiar a sua representacao
a um técnico com a qualificagdo de acordo com a Lei n.2 31/2009 de 3 de julho, com as alteracGes
introduzidas pela Lei n.2 40/2015 de 1 de junho.

3. Apds aassinatura do Contrato e antes da consignac¢do, o empreiteiro confirmard, por escrito, o nome
do diretor de obra, indicando a sua qualificagdo técnica, devendo esta informagdo ser acompanhada
por uma declaragdo subscrita pelo técnico designado, com assinatura reconhecida, assumindo a
responsabilidade pela dire¢do técnica da obra e comprometendo-se a desempenhar essa fungdo com
proficiéncia e assiduidade.

4. As ordens, os avisos e as notificagdes que se relacionem com os aspetos técnicos da execugao da
empreitada sdo dirigidos diretamente ao diretor de obra.

5. O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e estd presente no local da obra sempre
gue para tal seja convocado.

6. O dono da obra podera impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva ser
fundamentada por escrito, com base em razdes objetivas e ou inerentes a atuacdo profissional do
diretor de obra.

7. Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem aquele
indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios para responder,
perante o diretor de fiscalizagdo da obra, pela marcha dos trabalhos.

8. 0O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicdvel em matéria
de seguranca, higiene e saude no trabalho e, em particular, pela correta aplicacdo do documento
referido na alinea i) do n.2 4 da cldusula 6.2.

9. O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicdvel em matéria
de aplicacdo do plano de gestao de residuos da construcdo e demolicao.

Clausula 41.2
Representac¢ao do dono da obra
1. Durante a execucdo o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizacdo da obra, salvo nas
matérias em que, em virtude da lei ou de estipulagao distinta no caderno de encargos ou no contrato,
se estabelecga diferente mecanismo de representacgao.
2. 0O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizagcdo da obra que designe
para a fiscalizagao local dos trabalhos até a data da consignacdo ou da primeira consignac¢ao parcial.
3. O diretor de fiscalizacdo da obra tem poderes de representacao do dono da obra em todas as
matérias relevantes para a execuc¢do dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas as questdes
que lhe sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias de modificacdo,
resolucdo ou revogacao do Contrato.

Clausula 42.2
Gestor de contrato
Nos termos do disposto no artigo 290.2-A do CCP, o gestor do contrato, com a fungdo de acompanhar
permanentemente a sua execuc¢ao, serd definido antes da adjudicacao.
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Clausula 43.2
Livro de registo da obra

1. O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas e

rubricadas por si e pelo diretor de fiscalizacdo da obra, contendo uma informacao sistematica e de
facil consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com a execugdo dos trabalhos.

Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo, para além dos referidos no n.2 3 do
artigo 304.2 e no n.2 3 do artigo 305.2 do CCP, os seguintes:

a) autos de medigao;

b) ensaios.

O livro de registo ficard patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o deverd
apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizagao da obra ou por entidades oficiais com
jurisdicdo sobre os trabalhos.

Capitulo V
Rececdo e liquidacdo da obra

Clausula 44.2

Rececgdo provisdria
A rececgdo provisoria da obra depende da realizagdo de vistoria, que deve ser efetuada logo que a
obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitacdo do empreiteiro ou por iniciativa do
dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais de execucdo da
obra.
No caso de serem identificados defeitos da obra que impecam a sua rececdo proviséria, esta é
efetuada relativamente a toda a extensdo da obra que n3o seja objeto de deficiéncia.
O procedimento de recec¢do proviséria obedece ao disposto nos artigos 394.2 a 396.2 do CCP.

Clausula 45.2

Prazo de garantia
O prazo de garantia é de 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo
estruturais ou instalagdes;
Caso tenham ocorrido rece¢Oes provisérias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos do
numero anterior é igualmente aplicivel a cada uma das partes da obra que tenham sido recebidas
pelo dono da obra desde que suscetivel de uso independente e autonomizavel.
Excetuam-se do disposto no n.2 1 as substitui¢Ges e os trabalhos de conservag¢do que derivem do uso
normal da obra ou de desgaste e depreciacdao normais consequentes da sua utilizacdo para os fins a
que se destina.

Clausula 46.2
Recegdo definitiva

No final dos prazos de garantia previstos na clausula anterior, é realizada uma nova vistoria a obra

para efeitos de rececao definitiva.

Se a vistoria referida no nimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas condicGes

de funcionamento e conservacao, esta sera definitivamente recebida.

A rececao definitiva depende, em especial, da verificacgdo cumulativa dos seguintes pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢cdes normais de exploracéo,
operacdo ou utilizacdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que cumpram todas as
exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacdes decorrentes do periodo de garantia
relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

tavira
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4. No caso de a vistoria referida no n.2 1 permitir detetar deficiéncias, deteriorac¢des, indicios de ruina
ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a nao verificacdo dos pressupostos
previstos no nimero anterior, o dono da obra fixa o prazo para a sua correcdo dos problemas
detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera fixado o prazo para a realizacdo de uma nova
vistoria nos termos dos nimeros anteriores.

5. S3o aplicaveis a vistoria e ao auto de rece¢do definitiva, bem como a falta de agendamento ou
realizacdo da vistoria pelo dono da obra, os preceitos que regulam a rece¢do proviséria quanto as
mesmas matérias, nos termos do disposto no n.2 6 do artigo 398.2 do CCP.

Clausula 47.2
Restituicao dos depdsitos e quantias retidas e liberagao da caugao

1. Feita a recec¢do definitiva de toda a obra, sdo restituidas ao empreiteiro as quantias retidas como
garantia ou a qualquer outro titulo a que tiver direito.

2. Verificada a inexisténcia de defeitos da prestacdao do empreiteiro ou corrigidos aqueles que hajam
sido detetados até ao momento da liberagao, ou ainda quando considere os defeitos identificados e
nao corrigidos como sendo de pequena importancia e ndo justificativos da nao liberagdo, o dono da
obra promove a liberagdo da caucdo destinada a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigagOes contratuais, nos seguintes termos, para os prazos superiores a dois anos (para o prazo
igual a dois anos, o prazo para o dono da obra promover a liberagdo integral da caucdo é de 30 dias
apods o termo do prazo de garantia):

No final do primeiro ano, 30 % do valor da caugdo;
No final do segundo ano, 30 % do valor da caucdo;
No final do terceiro ano, 15 % do valor da caucdo;
No final do quarto ano, 15 % do valor da caucdo;
No final do quinto ano, os 10 % restantes,
conforme determina o n.2 5 do artigo 295.2 do CCP.

3. No caso de haver lugar a rececbes definitivas parciais, a liberacdo da caucdo prevista no nimero
anterior é promovida na proporc¢do do valor respeitante a receg¢do parcial.

4. Decorrido o prazo fixado para a liberagdo da caug¢do sem que esta tenha ocorrido, o empreiteiro pode
notificar o dono da obra para que este cumpra a obrigacdo de liberagao da caugao, ficando autorizado
a promové-la, a titulo parcial ou integral, se, 15 dias apds a notificacdo, o dono da obra nao tiver
cumprido a referida obrigacao, nos termos do n.2 9 do artigo 295.2 do CCP.

5. A mora na liberacgdo, total ou parcial, da caugao confere ao empreiteiro o direito de indemnizacao,
designadamente pelos custos adicionais por este incorridos com a manutenc¢do da caugao prestada
por periodo superior ao que seria devido.

6. Nos casos em que a caugao tenha sido prestada por depdsito em dinheiro ou o reforgo da garantia
tenha sido efetuado em numerdrio, o empreiteiro tera direito a exigir juros de mora calculados desde
a data em que o dono da obra deveria ter restituido as quantias retidas.

Capitulo VI
Disposigoes finais

Clausula 48.2
Deveres de colaboracao reciproca e informagao
As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboracdo mutua, designadamente no tocante a prestacao
reciproca de informacOes necessarias a boa execucdo do contrato, sem prejuizo dos deveres de
informacao previstos no artigo 290.2 do CCP.
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Clausula 49.2
Subcontratagdo e cessdo da posi¢ao contratual

1. O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas nos documentos de habilitacdo, desde
gue se encontrem cumpridos os requisitos constantes dos n.2s 3 e 6 do artigo 318.2 do CCP.

2. O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacdo na fase de execugdo quando ndo estejam
verificados os limites constantes do artigo 383.2 do CCP, ou quando haja fundado receio de que a
subcontratacdo envolva um aumento de risco de incumprimento das obrigacées emergentes do
Contrato.

3. Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no artigo
384.2 do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for acordado quanto
a revisdo de pregos.

4. O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizagao da obra para
que este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal dos
subempreiteiros presentes na obra.

5. O disposto nos numeros anteriores é igualmente aplicdvel aos contratos celebrados entre os
subcontratados e terceiros.

6. No prazo de cinco dias apds a celebragdo de cada contrato de subempreitada, o empreiteiro deve,
nos termos do n.2 3 do artigo 385.2 do CCP, comunicar por escrito o facto ao dono da obra,
remetendo-lhe cépia do contrato em causa.

7. A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigacGes contratuais é do
empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

8. A cessao da posicao contratual por qualquer das partes depende da autorizagdo da outra, sendo em
qualquer caso vedada nas situagdes previstas no n.2 1 do artigo 317.2 do CCP.

Clausula 50.2
Resolugao do contrato pelo dono da obra
1. Sem prejuizo das indemnizagOes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver o
contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instru¢ées transmitidas no
exercicio do poder de direcao sobre matéria relativa a execu¢do das prestaces contratuais;

¢) Oposicdo reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagdo do dono da obra;

d) Cessdo da posicdao contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos termos e
limites previstos na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro da manutencao
das obrigacGes assumidas pelo dono da obra contrarie o principio da boa fé;

e) Se ovalor acumulado das sang¢des contratuais com natureza pecuniaria exceder o limite previsto
no n.2 2 do artigo 329.2 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

g) N3ao renovacgao do valor da caugdo pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja obrigado;

h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislacdo sobre
seguranca, higiene e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignacdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, o empreiteiro ndo
comparecer, ap6s segunda notificacao, no local, na data e na hora indicados pelo dono da obra
para nova consignacao desde que ndo apresente justificacdo de tal falta aceite pelo dono da obra;

k) Se ocorrer um atraso no inicio da execucdo dos trabalhos imputavel ao empreiteiro que seja
superior a 1/40 do prazo de execugdo da obra;

I) Se o empreiteiro ndo der inicio a execugdo dos trabalhos a mais decorridos 15 dias da notificagdo
da decisdo do dono da obra que indefere a reclamacao apresentada por aquele e reitera a ordem
para a sua execugao;
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m) Se houver suspensdo da execugdo dos trabalhos pelo dono da obra por facto imputdvel ao
empreiteiro ou se este suspender a execuc¢do dos trabalhos sem fundamento e fora dos casos
previstos no n.2 1 do artigo 366.2 do CCP, desde que da suspensdo advenham graves prejuizos
para o interesse publico;

n) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.2 3 do artigo 404.2 do
CCP;

o) Se ndo foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se ndo for
repetida a execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos defeituosos, nos
termos do disposto no artigo 397.2 do CCP;

p) Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2. Nos casos previstos no nimero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro, serd o
montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra poder executar as
garantias prestadas.

3. No caso previsto na alinea q) do n.2 1, o empreiteiro tem direito a indemnizagdo correspondente aos
danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser deduzido o beneficio que
resulte da antecipagao dos ganhos previstos.

4. Afalta de pagamento da indemnizagdo prevista no nimero anterior no prazo de 30 dias contados da
data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere ao empreiteiro o
direito ao pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 51.2
Resolugao do contrato pelo empreiteiro
1. Sem prejuizo das indemnizagGes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver o contrato
nos seguintes:

a) Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;

b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao dono da obra;

¢) Incumprimento de obriga¢des pecunidrias pelo dono da obra por periodo superior a seis meses
ou quando o montante em divida exceda 25% do prego contratual, excluindo juros;

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacédo da relagdo contratual do dono da obra,
guando tornem contrdria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da manutencdo do contrato;

e) Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

f) Se nao for feita consigna¢do da obra no prazo de seis meses contados da data da celebragdo do
contrato por facto ndo imputavel ao empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consigna¢Ges parciais, o retardamento da consignagdo ou
consignagoes subsequentes acarretar a interrupgao dos trabalhos por mais de 120 dias, seguidos
ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos a mais, os trabalhos de suprimento de erros e omissdes e os trabalhos
a menos, relativos ao contrato e resultantes de atos ou factos ndo imputadveis ao empreiteiro,
ocorrer uma reducdo superior a 20% do preco contratual;

i) Se asuspensdo da empreitada se mantiver:

i) Por periodo superior a um quinto do prazo de execuc¢do da obra, quando resulte de caso de
forca maior;

ii) Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto imputdvel ao
dono da obra;

j) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.2 do CCP, os danos do empreiteiro excederem
20% do preco contratual.

2. No caso previsto na alinea a) do nimero anterior, apenas ha direito de resolucdo quando esta ndo
implique grave prejuizo para a realizacdo do interesse publico subjacente a relagdo juridica contratual
ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutenc¢ao do contrato ponha manifestamente em causa
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a viabilidade econdmico-financeira do empreiteiro ou se revele excessivamente onerosa, devendo,
nesse ultimo caso, ser devidamente ponderados os interesses publicos e privados em presenca.

3. Odireito de resolugdo é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

4. Nos casos previstos na alinea c) do n.2 1, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante
declaragdo ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a rece¢do dessa declaracgdo, salvo se o
dono da obra cumprir as obrigacGes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que
houver lugar.

Clausula 52.2
Foro competente
Para resolugdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do tribunal
administrativo e fiscal de Loulé, com expressa renuncia a qualquer outro.

Clausula 53.2
Comunicagdes e notificagoes
1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e comunica¢des entre
as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo dos Contratos Publicos, para
o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no Contrato.
2. Qualquer alteragdao das informag¢des de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a
outra parte.

Clausula 54.2
Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.
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1. MEDIDAS CAUTELARES
ART21 DEFESA DE ACHADOS ARQUEOLOGICOS

No decurso dos trabalhos da empreitada poderao ser detetados bens patrimoniais relevantes.

A preservacgdo, salvaguarda e valorizagdo dos bens patrimoniais devera ser uma preocupagdao comum a todos os
intervenientes na empreitada.

A identificagdo de bens patrimoniais deverd ser comunicada imediatamente a Fiscalizacdo e os trabalhos deverdo
ser suspensos. No caso de identificacdo de vestigios arqueoldgicos deverd igualmente ser notificado o Igespar, IP
(Faro).

O reconhecimento de vestigios arqueoldgicos despoletara a elaboragdo de um pedido de autorizagdo de Trabalhos
Arqueoldgicos (PATA). Este devera ser submetido ao Igespar, IP e ao Gabinete de Arqueologia da Camara Municipal
de Tavira.

Ap0ds a aprovagao do PATA, os trabalhos arqueoldgicos serdo realizados, sendo que apds a sua conclusao devera ser
notificado o Igespar, IP e o Gabinete de Arqueologia da Camara Municipal de Tavira. De acordo com a relevancia dos
achados, a entidade da tutela, em coordenagdo com os servicos municipais, preconizara as medidas a tomar.

A realizacdo de escavacgdo arqueoldgica devera ter em conta os elementos abaixo mencionados.

Escavacao

Os trabalhos de escavacdo serdo realizados de forma manual pelo método de decapagem por camadas
arqueoldgicas (matriz de Harris).

A recolha do espdlio serd sistematica, descartando-se apenas os materiais de construgdo contemporaneos, apds o
devido registo da sua ocorréncia e recolha de alguns para amostra.

Desenho

O registo grafico da escavacdo ird ser efetuado de forma convencional e com recurso a programas informaticos.
Realizagao de:

. Plantas e perfis de pormenor das zonas escavadas

. Plantas e perfis de pormenor de estruturas detetadas

. Planos e cortes estratigraficos, com indicagdes altimétricas em cotas absolutas

Registo

Toda a informagdo exumada serd registada em fichas de campo.

Fotografia

Todas a estruturas (planos e algados), planos e cortes, assim como todos os elementos arqueoldgicos relevantes
serdo registados fotograficamente.

Também serd realizado um registo fotografico que documente os principais aspetos do trabalho e a¢do dos
intervenientes, com vista a eventuais iniciativas de divulgagao.

O registo fotografico sera realizado, exclusivamente, em formato digital.

Trabalhos de gabinete

. Lavagem, marcac¢do organizacdo do espélio arqueoldgico exumado com relagdo dos achados

. Elaboracgdo do catdlogo dos achados

. Implantacdo das sondagens e estruturas detetadas numa planta geral, georreferenciada, a escala 1:500

. Organizacdo dos registos (com legenda das fotografias)

. Tintagem ou tratamento informatico dos principais cortes, algados e planos desenhados

. Execucdo de relatério preliminar da intervengdo com eventuais medidas de minimizacdo (ver item
especifico)

. Execucdo do relatdrio final da intervencgéo (ver item especifico)

Relatério preliminar

Sera entregue, apds conclusdo da intervengdo, ao Igespar, IP, DRCAIg e Camara Municipal de Tavira.

Este relatério preliminar incluird obrigatoriamente um parecer técnico sobre a relevancia dos vestigios detetados e
eventuais medidas de minimizagdo a tomar quanto a sua preservagao ou remogao.

Sera ainda acompanhado:

. da relagdo dos participantes, meios utilizados, duracdo dos trabalhos de campo e condigdo do sitio
intervencionado antes do inicio dos trabalhos

. de uma planta geral de localizagao das sondagens

. de registos fotograficos em suporte ndo convencional (papel ndo fotografico) das estruturas

. listagem/descricdo das medidas de protegdo, conservagdo e restauro que tenham sido tomadas

Relatério final
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No relatdrio final dos trabalhos arqueoldgicos irdo constar todas as informacdes e elementos documentais referidos
na regulamentacdo legal, sendo ilustrados com originais de provas fotograficas. As plantas e outras pegas
desenhadas serdao apresentadas em papel vegetal ou comum, nas escalas originais ou reduzidas a 505 e com
suficiente definigdo para permitir a leitura de cotas, EU e de todos os elementos relevantes.

O espolio recolhido serd objeto de contabilizagdo geral e por EU, caracterizagdo crono-tipoldgica e ilustragdo por
fotografia e desenho das pegas mais importantes.

Do relatério final também fara parte um capitulo de enquadramento histdrico dos vestigios observados, bem como
um pequeno relatério das inten¢des de Conservacdo e Restauro efetuadas sobre os mesmos (mdveis ou imoveis).
O relatdrio final da intervencdo sera entregue ao Igespar, IP a DRCAIg e a Camara Municipal de Tavira dentro dos
prazos legais.

Os resultados finais da intervengao arqueoldgica e material arqueoldgico exumado, serdo publicados em revista da
especialidade e, se justificavel, apresentados em Congresso.

Depdsito dos registos da escavacgdo e do espdlio arqueoldgico exumado apds o seu estudo

Ap0s estudado, o material arqueoldgico exumado, devidamente acondicionado, ficard em depdsito nas Reservas do
museu Municipal de Tavira, membro da Rede Portuguesa de Museus.

Os originais dos registos da escavacdo (cadernos de campo, fichas, desenhos, etc.) e a documentagao fotografica
devidamente organizados ficardo depositados no centro de Documentagdo do Departamento de Cultura, Turismo e
Patrimdnio, da CMT, onde poderao ser consultados.

Tratamento do espdlio

Por tratamento do espdlio entende-se, na generalidade, a lavagem e a referenciagdo individualizada dos achados
ceramicos, vitreos e liticos, bem como a individualizacdo dos objetos metalicos. O espdlio serd ainda objeto de
contabilizacdo geral e por EU, caracterizacdo crono-tipoldgica e ilustracdo por fotografia e desenho das pecgas mais
importantes.

Todo o material serd devidamente embalado por contextos e saquetas plasticas devidamente identificadas e
acondicionado em contentores plasticos.

ART22 PROTECAO DE INFRAESTRUTURAS SUBTERRANEAS

O empreiteiro deve prever a adequada protecdo das infraestruturas subterraneas existentes, nomeadamente a rede
elétrica, rede de pluviais, rede de esgotos, rede de telecomunicagdes.

O tipo de sistema de protecdo deve garantir perfeitamente o isolamento das zonas a proteger.

E responsabilidade do Empreiteiro apresentar o tipo de protecdo, fazendo-se acompanhar de todos os elementos
escritos que identifiquem e caracterizem a mesma.

A protegdo ndo pode ser aplicada sem prévia aprovacao da Fiscalizagdo.

Caso haja danos nas redes existentes, é responsabilidade do Empreiteiro repor na integra o danificado.

Ap0ds conclusdo dos trabalhos fica a cargo do Empreiteiro remover todas as protegGes utilizadas, deixando o espacgo
nas condigdes iniciais.
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2. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS
ART23 CONDIGOES GERAIS

Todos os materiais que se empreguem na obra terdo a qualidade, dimensGes, forma e demais caracteristicas de
modo a serem satisfeitas as condi¢Ges exigidas para os fins a que se destinam, com as tolerancias regulamentares,
ou expressas no Caderno de Encargos e apenas serdo aplicados apds aprovagdo da Fiscalizagdo.

Todas as especificagdes oficiais relativas aos materiais deverao ser rigorosamente aplicadas.

O emprego de materiais diversos dos previstos no projeto tera que ser previamente autorizado pela Fiscalizagdo e
ndo implicar aumento de custo da empreitada. Essa autorizagdo ndo isenta, contudo, o Empreiteiro da
responsabilidade pelo comportamento do material onde este for aplicado.

ART24 AGUA

A dgua a empregar em alvenarias e regas de pavimentos sera doce, limpa, isenta de acidos, substancias organicas
ou deliquescentes, residuos ou quaisquer outras impurezas, em especial cloretos, sulfatos e éleos.

A agua que for utilizada no fabrico de argamassas e betdes devera satisfazer o prescrito no Regulamento de BetGes
e Ligantes Hidrdaulicos aprovado pelo Decreto N2 404/71 de 23/9, nomeadamente ndo devera incluir substancias em
percentagem tal que possam, pelas suas caracteristicas, prejudicar a presa normal e o endurecimento do cimento,
ou alterar as qualidades das argamassas e betGes. Os sulfatos, sulfuretos, cloretos a alcalis deverdo existir na dgua
em percentagens tais que no conjunto dos restantes componentes das argamassas e betGes (aditivos e inertes) ndo
ultrapassem os valores estabelecidos a propésito do seu fabrico.

As proporgdes limites maximas admissiveis de matérias em suspensdo e de sais solUveis sdo:

2 g/litro de matérias em suspensdo para betdo simples e armado; betdo simples de fraca resisténcia e argamassa;
15 g/litro de sais solUveis para betdo simples e armado, e argamassa;

30 g/litro de sais solluveis para betdo simples de fraca resisténcia mecéanica.

A agua potavel é, em regra, boa para ser utilizada nas amassaduras.

Sempre que a dagua ndo provenha de canaliza¢des de dgua potdvel, serdo colhidas amostras nos termos das NP 409
e feitos os ensaios julgados necessarios para a determinagdo das suas caracteristicas.

Os ensaios para determinagdo das caracteristicas da agua (NP 413, NP 421 e NP 423) serdo realizados antes do inicio
da fabricagdo das argamassas e betdes, durante a sua fabricagdo e com a frequéncia que a fiscalizagdo entender.
Na impossibilidade de proceder a andlise das caracteristicas fisicas e quimicas da dgua, deve ser realizado um ensaio
comparativo de resisténcia de duas séries de cubos (aos trés (3) e aos vinte e oito (28) dias).

Os recipientes de transporte e de armazenamento de dgua devem conservar-se sempre limpos.

ARTS5 BRITA

Os agregados provenientes da exploragdo de formagdes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco alterdveis
sob a agdo dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria organica
ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de pedreiras ou
seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e
apresentar, no minimo, trés faces da fratura e com coeficiente de redugdo 4D.

ART26 AGREGADOS PARA BETAO

Ambito

Os agregados para betdo sdo os constituintes pétreos usados na composicdo de betées nomeadamente areias e
britas.

Especificagcdes Gerais

Os agregados para betdo deverdao obedecer as condigGes técnicas gerais relativas a materiais e elementos de
construgdo, bem como, estar de acordo com as exigéncias das normas nacionais ou das regulamentagées em vigor,
tais como:

* NP ENV 206 EMENDA 2 — Betdo. Comportamento, produgdo, colocagado e critérios de conformidade. 1998.

As propriedades dos agregados para betdo devem ainda satisfazer os requisitos indicados na Especificagdo LNEC:

* E 373 — Inertes para Argamassa e BetGes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade. Especificagdo LNEC 1993.

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
6/78



I L ]
Beneficiagdo da Ecovia do litoral algarvio — concelho de Tavira | Condigdes técnicas especiais tav I ra

Os métodos de ensaio para determinagdo das caracteristicas exigidas pela Especificacdo LNEC acima referida, devem
estar de acordo com os seguintes documentos:

* NP 85 — Areias para argamassa e betdes. Pesquisa da matéria organica pelo processo do acido tanico.

* NP 86 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em particulas muito finas e matérias soluveis.

* NP 581 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo das massas volumicas e da absorgdo de dgua das britas
e godos.

* NP 953 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em particulas leves.

* NP 954 — Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo das massas volimicas e da absorcdo de dgua de areias.
¢ NP 955 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da baridade.

* NP 956 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo dos teores em agua total e em agua superficial.

¢ NP 957 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em agua superficial de areias.

e NP 1039 — Inertes para argamassas e betbes. Determinagdo da resisténcia ao esmagamento.

¢ NP 1040 — Pedras naturais. Determinagao da tensao de rotura por compressao da rocha.

e NP 1378 — Agregados. Ensaio de alteracdo pelo sulfato de sédio ou pelo sulfato de magnésio.

e NP 1379 — Inertes para argamassas e betGes. Andlise granulométrica.

e NP 1380 — Inertes para argamassas e betGes. Determinacdo do teor de particulas friaveis.

e NP 1381 — Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reatividade potencial com os dlcalis do ligante. Processo
da barra de argamassa.

e NP 1382 — Inertes para argamassas e betBes. Determinagdo do teor de dlcalis solUveis. Processo por
espectrofotometria de chama.

* NP 2106 — Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em sulfatos.

¢ NP 2107 — Inertes para argamassas e betdes. Determinac¢do do teor em sulfuretos.

e E 159 — Agregados. Determinacgdo da reatividade potencial. Lisboa, 1964.

e E 222 — Agregados. Determinagdo do teor em particulas moles. Lisboa, 1968.

® E 223 — Agregados. Determinacdo do indice volumétrico. Lisboa, 1968.

e E 237 — Agregados. Ensaio de desgaste pela maquina de Los Angeles. Lisboa, 1971.

e E 251 — Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reatividade com os sulfatos em presenca do hidroxido de
calcio. Lisboa, 1985.

® E 253 — Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em halogenetos soltveis. Lisboa, 1971.

e E 355 — Inertes para argamassas e betdes. Classes granulométricas. Lisboa, 1990.

e E 415 — Inertes para argamassas e betGes. Determinacdo da reatividade potencial com os alcalis. Analise
petrografica. Lisboa, 1993.

Os agregados para betdo devem respeitar as prescrigdes seguintes:

Granulometria dos Agregados Para Betdo

A granulometria dos agregados graudos (dimensdo maxima superior a 5 mm) deve ser estudada em conjunto com a
da areia por forma a conferir ao betdo a maxima compacidade.

De acordo com a NP ENV 206 EMENDA 2-1998:

- A maxima dimensao do inerte tem de ser escolhida de modo que o betdo possa ser colocado e compactado a volta
das armaduras sem que haja segregacao;

- A posicdo das armaduras deve ser tal que o betdo possa ser colocado e compactado dum modo satisfatério e sem
que haja segregagao.

A maxima dimensdo do inerte ndo deve exceder:

- Um quarto da menor dimensdo do elemento estrutural;

- A distancia livre entre as barras da armadura diminuida de 5 mm, a ndo ser que se tomem providéncias especiais,
por exemplo, agrupando os vardes da armadura;

- 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras (esta restricdo ndo é necessaria para a classe de exposicao
1 indicada no Quadro 1).
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Quadro 1 Classes de exposi¢do relacionadas com as condigdes ambientais

Classes de exposigio Exemplo de condigdes ambientais
1 (ambiente seco) - interior de habitagdes ou de escritdrios (1)
3 - interior de edificios onde a humidade & elevada (p. ex. lavandarias)
(sem gelo) | - elementos exteriores
2 (ambiente - glementos em aguas ou solos NA0 agressivos
himido - —
) b - glementos exteriores sujeitos ao gelo
(com gelo) | ~ elementos em aguas ou solos ndo agressivos e expostos ao gelo
- elementos interiores onde a humidade é elevada e expostos ao gelo

3 (ambiente humido com
gelo e produtos
descongelantes)

- elementos interiores e exteriores expostos ao gelo e a produtos
descongelantes

- elementos completa ou parcialmente submersos na agua do mar ou

a . . o
(sem gelo) sujeitos aos efeitos da rebentacao
4 (ambiente - elementos em ar saturado de sais (area costeira)
maritimo}) j . - o
b elementos parcialmente submersos na agua do mar ou sujeitos aos
efeitos da rebentagcdo e expostos ao gelo
(com gelo) 3 P g

- componentes em ar saturado de sais e expostos ao gelo

As classes seguintes podem ocorrer isoladas ou em combinagdo com as classes acima
mencionadas

- ambiente quimico ligeiramente agressivo (gasoso, liquido ou
a solido)
5 {ambiente - atmosfera industrial agressiva
quimicamente b - ambiente quimico moderamente agressivo {gasoso. liquido ou
agressivo) (2) solido)
C - ambiente quimico altamente agressivo (gasoso, liguido ou solido)

(1) Esta classe de exposicdo so é valida desde que, durante a construcdo, a estrutura ou alguns dos seus elementos,
nao estejam expostos a condigGes mais severas durante um periodo prolongado de tempo.

(2) os ambientes quimicamente agressivos estdo classificados na I1SO 9690. podem ser utilizadas as condi¢Oes
equivalentes de exposi¢cdo que a seguir se indicam:

Classe de exposigdo 5a: classificacdo ISO A1G. A1L. A1S

Classe de exposigdo 5b: classificagdo ISO A2G. A2L. A2S

Classe de exposicdo 5c: classificagdo ISO A3G. A3L. A3S

Nota: A maxima dimensdo do inerte pode estar condicionada pelo recobrimento minimo (ver, por exemplo,
Eurocddigo 2), pela necessidade de se obter uma boa aderéncia.

Caracteristicas Fisicas e Quimicas dos Agregados para Betoes

Os agregados para betdes devem obedecer aos requisitos presentes na especificagdo LNEC E 373 (ver Quadro 2).
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Quadro 2 - Caracteristicas e verificagdo da conformidade dos inertes

Caracteristica Documento Valor a satisfazer
normativo
- resisténcia & compressao NP 1040 |=50 MPa
ou
Resisténcia | - resisténcia ao esmagamento | NP 1038 | <45%
mecanica (1) dos e
inertes gr{os}sos - desgaste Los Angeles (2) E237  |=90%
medida atraves de gesagregacao pelo sulfato de | NP 1376 S0O.Na: perdas peso < 10%
sadio ou de magnésio S04Mq: perdas peso < 15%
ao fim de 5 ciclos de ensaio
mmmmm@w_%mm%mm% NP 581 absorgo < 5,0%
T de areias NP 954 absorcdo = 5.0%
- de matéria organica NP 85 nao prejudicial
areia natural < 3,0%
- de particulas muito finas e NP 86 areia britada = 10,0%
Quantidades de matena soluvel %?ﬁgf gg::
Enaar'gtl'e':rliJell:S ou - de particulas de argila E 196 < 2,0% de massa do ligante
g . o areia < 1,0%
prejudiciais - de particulas friaveis NP 1380 godo ou brita < 0.25%
- de particulas moles E 222 godo ou brita < 5,0%
- areias < 0,5%
- de particulas leves (1) (3) NP 953 godos ou britas = 1,0%
L . godo=0,12
Indice volumétrico E 223 brita > 0.15
Reactividade Processo absorciométrico E 159 Neqg z-ativoﬂj
potencial com os extens@o < 1,0x 10 ao fim de
alcalis dos Proc. da barra de argamassa NP 1381 6 meses
cimentos Analise peirografica (4) E 415 Negativo
provete de argamassa:
- auséncia de fendilhrimemo
Reactividade com os suffatos (5) E251 |7 Extensdo<05x10

provetes de rocha:
- extensdo < 1,0 x 107 a0 fim
de 6 meses

Teor de cloretos E 253 (6)

Teor de sulfuretos NP 2107 (7}

Teor de sulfatos NP 2106

Teor de alcalis NP 1382

Analise

granulomeétrica b LI (8)

Baridade NP 955 (9)
. MNP 956

Teor de agua total NP 957 (10)

Notas:

(1) os valores exigidos por esta caracteristica ndo se aplicam aos inertes leves

(2) o desgaste Los Angeles ndo é em principio significativo para inertes calcarios
(3) os ensaios de desagregacdo pelo sulfato de sédio ou de magnésio e de quantificacdo das particulas leves sdo
exigidos quando o betdo estd sujeito a ambientes em que a temperatura pode atingir, com frequéncia, valores

inferiores a — 52C ou se pretendem obter betdes de elevada resisténcia a penetragdo de cloretos

tavira

(4) Na Especificagdo LNEC E 415 indicam-se os minerais e rochas com formas de silica potencialmente reativas ou
fornecedoras de dlcalis.
(5) O ensaio de reatividade com os sulfatos é exigido quando os betdes ficam em contacto com a d4gua do mar ou
com aguas ou solos que contenham sulfatos com teores iguais ou superiores aos da dgua do mar e quando os inertes

exibem feldspatos.

(6) O teor de cloretos dos inertes deve ser somado ao teor de cloretos dos outros constituintes do betdo de forma
gue o teor por massa de cimento seja inferior a 1%, 0,4% e 0,2% no caso do betdo simples, armado e pré-esfor¢ado,

respetivamente.
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(7) O teor de sulfuretos, sulfatos e alcalis dos inertes deve ser somado aos correspondentes teores determinados
nos outros componentes do betdo (com excegdo do cimento) e o valor final ndo deve exceder as seguintes
percentagens referidas a massa do cimento e das adi¢Ges:

Devem ser evitados agregados que contenham grandes quantidades de variedades particulares de silica suscetiveis
ao ataque dos dlcalis (Na20 e K20) provenientes do cimento ou doutras fontes.

Cimento Sulfuretos Sulfatos Alcalis*
(expresso em S) (expresso em S0;) {expresso em Nax0)
Tipo | 0,2 0.5 0,6
Tipo Il 0,0 045 0,6
Tipa 1l 0,0 1.0 —
Tipo IV 0,2 20 —

*Esta determinacdo sera dispensavel se os inertes satisfizerem as exigéncias do Quadro 2 no que respeita a
reatividade potencial com os dlcalis do cimento.

(8) A classificacdo dos inertes em classe granulométrica é feita na Especificacdo LNEC E 355.

(9) A baridade é usada para definir ou controlar a composi¢cdo do betdo.

(10) O teor de agua é usado para corrigir, quando necessario a agua de amassadura.

Armazenamento e rece¢ao

Os agregados ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afetar a durabilidade do
betdo ou provocar a corrosao das armaduras.

Os agregados podem ser britados ou de seixo anguloso. Serdo rejeitados quando se apresentarem de forma lamelar.
Os agregados deverdo ser sempre lavados, tendo especial cuidado no caso de se utilizar godo.

A areia deverad ser ainda, cirandada, se a Fiscalizagdo considerar necessario.

O empreiteiro apresentard a aprovagao da fiscalizacdo o plano de obtengdo dos inertes, respetivas lavagens e
selecdo, proveniéncia, transporte e armazenamento, a fim de se verificar a garantia da sua produgao e fornecimento
com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

Os agregados para betdo devem ser depositados em lotes distintos, definidos de acordo com a sua granulometria e
proveniéncia. Ndo devem nunca ser misturados inadvertidamente. A segregac¢do das diferentes fracdes deve ser
evitada (p. ex. depositando pequenos montes de inerte lado a lado).

O armazenamento deve ser reduzido ao minimo indispensavel, para se evitar alteragées do material, exposto por
longos periodos de tempo a mas condigGes de armazenamento. Os lotes respetivos devem estar sobre betonilhas
devidamente drenadas, para que sejam criadas as condi¢Ges de armazenamento que possibilitem a uniformizagao
do teor de agua superficial dos inertes.

A Fiscalizacdo, o Dono de Obra ou seu representante, podem a qualquer momento solicitar ensaios de rece¢do que
terdo de obedecer as exigéncias referidas neste documento.

ART?27 CIMENTO

Ambito

Esta especificagdo técnica diz respeito a cimentos.

Um cimento é um material de constru¢cdo usado como ligante no fabrico de diversos produtos de construgao,
nomeadamente de argamassas e de betdes.

EspecificagcOes Gerais

Os cimentos devem obedecer as condicdes gerais relativas a materiais e elementos de construgdo e ainda aos
seguintes documentos especificos que lhes sdo aplicados:

* NP 2064

e NP 2064 EMENDA 1 Cimentos — Defini¢des, especificagcdes e critérios de conformidade - NP 2065 Cimentos —
CondigGes de fornecimento e recegdo

* E 378-1996 Betdes — Guia para a utilizagdo de ligantes hidraulicos

Constituintes do cimento

e Clinquer Portland (K)

O clinquer Portland é um produto artificial obtido por cozedura até principio de fusdo (clinquerizagdo) do
correspondente cru ou pasta e por arrefecimento adequado subsequente, de modo a ter a composi¢do quimica e a
constituicdo mineralégica convenientes.

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
10/78



I L ]
Beneficiagdo da Ecovia do litoral algarvio — concelho de Tavira | Condigdes técnicas especiais tav I ra

E um material hidraulicamente ativo, que contém pelo menos dois tercos de silicatos de calcio, em massa, sendo o
restante constituido por aluminatos e ferratos de calcio, para além de pequenas quantidades de outros dxidos. A
relacdo entre o teor de 6xido de cdlcio e o teor de dxido de silicio ndo deve ser inferior a 2.0% e o teor de 6xido de
magnésio nao deve ser superior a 5.0% em massa.
e Escdria Granulada de Alto-Forno (S)
A escoria granulada de alto-forno é um produto ndo metalico, obtido simultaneamente com o ferro fundido em alto-
forno e arrefecido bruscamente, desde o estado de fusdo, por meio de dgua, vapor de 4dgua ou ar, adquirindo deste
modo a forma granular.
Possui caracter basico e hidraulicidade latente e contém pelo menos dois tercos em massa de fase vitrea.
A soma dos 6xidos de CaO, MgO e SiO2 devem ser pelo menos dois tercos em massa, sendo o restante dxido de
aluminio, para além de pequenas quantidades de outros oxidos.
A relagdo entre o teor de CaO+MgO e o teor de SiO2 deve ser superior a 1.0.
o Materiais Pozolanicos
Os materiais pozolanicos sdo materiais naturais ou produtos artificiais que, apesar de ndo terem por si so
propriedades aglomerantes hidraulicas, sdo capazes de se combinar a temperatura ambiente e em presenca de agua
com o hidréxido de célcio, para formar compostos semelhantes aos originados na hidratacdo dos constituintes do
clinquer de Portland.
e Pozolana Natural (2)
A pozolana natural é um material normalmente de origem vulcanica, de natureza vitrea, traquitica ou pumitrica, que
consiste essencialmente em éxido de silicio reativo e 6xido de aluminio, e que contém ainda 6xido de ferro e outros
oxidos, sendo a proporc¢do de 6xido de calcio reativo muito pequena. O teor em SiO2 reativo ndo deve ser inferior a
25 % em massa.
Sdo também pozolanas naturais certos materiais de origem féssil, tais como as diatomites.
¢ Cinzas Volantes (C)
As cinzas volantes sdo um po fino, em grande parte sob a forma de pequenas particulas esféricas, arrastadas pelos
gases de combustdo dos queimadores de centrais termoeléctricas alimentadas com carvao pulverizado e recolhidas
por precipitacdo electroestatica ou captagdo mecanica.
As cinzas volantes devem conter pelo menos dois tercos em massa de particulas vitreas, consistindo essencialmente
em SiO2 reativo e Al203. O restante contém Fe203 e outros oxidos.
O teor de CaO reativo deve ser inferior a 5% em massa. O teor de SiO2 reativo nas cinzas volantes ndo deve ser
inferior a 25% em massa e a perda ao fogo deve ser, no maximo, de 5% em massa.
o Filer (F)
O filer é um material natural ou artificial, devidamente selecionado, de natureza inorganica e origem mineral que,
moido conjuntamente com clinquer Portland em determinadas proporgdes, afeta favoravelmente, sobretudo por
acGes de tipo fisico, algumas propriedades do cimento tais como a trabalhabilidade, exsudagdo e retragao, sem
prejuizo das demais propriedades.
Se a proporgao do filer no cimento exceder 5% em massa, entdo aquele deve ser de natureza calcdria e satisfazer as
seguintes exigéncias:
Teor em CaCO3 2 75% em massa
Teoremargila<1,20g/100g
eReguladores de Presa
Os reguladores de presa sdo materiais naturais ou produtos artificiais que, adicionados ao clinquer Portland e a
outros constituintes eventuais dos cimentos, em propor¢Ges adequadas e moidos conjuntamente com eles,
asseguram a regulacdo dos tempos de presa.
O regulador de presa considerado nesta Norma é o sulfato de calcio nas suas variedades: gesso, sulfato de calcio
hemihidratado ou anidrite, ou qualquer mistura dos mesmos.
O gesso e a anidrite encontram-se sob a forma natural.
O sulfato de calcio, em qualquer das suas variedades, pode ser também obtido como subproduto de determinados
processos industriais.
e Adjuvantes
Os adjuvantes sdo produtos que, em pequena proporg¢ao, igual ou inferior a 1% em massa de cimento, se podem
utilizar para facilitar o processo de fabricagdo do cimento (adjuvantes de moagem), ou para introduzir algum
comportamento especifico. Ndo poderdo prejudicar as propriedades e comportamento das argamassas e dos
betbes, nem contribuir para a corrosao das armaduras.
Tipos de Cimento
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Os cimentos classificam-se, conforme a natureza e a percentagem dos constituintes determinados segundo a Norma
NP ENV 196-4, e tendo em vista as diversas aplicagdes, em quatro tipos: I, I, I, IV.

Quadro 1
Percentagem em massa
Cimentos Constituintes
Constituintes principais em percenta-
gem minornita
ria
) - | Clinguer | Escor. |Pozolana| Cinzas | Fijer
Designacao tipo portland | alto-fomo | natural | Volantes F
K S Z C
Cimento Portland | 195 a100 - - - - Jas
Cimento Portland composto Il | 65a94 Da2? 0a23 0a23 |0a18 -
Cimento Portland de escéria II-5| 65 a 94 Ga3s - - - Oas
Cimento Portland de pozolana II-Z| 72 a 94 - 6a2l - - Das
Cimento Portland de cinzas volantes I-C| 72a94 - - 6a i - Das
Cimento Portland de filer II-F| 80 a94 - - - Ga2d Jas
Cimento Portland de alto-forno | 20a64 | 36as8d - - - Das
Cimento pozolénico 1% =G0 - =< 40 - Oas

O tipo Il, pela diversidade possivel de composicdo, inclui cinco variedades, representando as letras S, Z, C, F o
constituinte predominante adicionado ao clinquer, respetivamente escdéria granulada de alto-forno, pozolana
natural, cinzas volantes e filer.

O Quadro 1 apresenta a composicdo percentual padrdo dos diversos tipos de cimentos.

Caracteristicas Fisicas e Mecanicas

Os valores especificados para as propriedades mecanicas, propriedades fisicas e as classes de resisténcia dos
cimentos sdo estabelecidos no Quadro 2.

Os valores indicados sdo valores caracteristicos resultantes do autocontrole efetuado pelo fabricante.

Quadro 2
Resisténcia & compressdo (Mpa)
- e Principi E i-
Fesisténcia aos Reszisténcia de nncipia J.‘anm
rimeiros dias referéncia de presa bilicade
Classes P {rmin} {mirm}
2 dias 7 dias 28 diaz
325 - =16 =325
e
25R =10 - =525
=60
425 =10 - =425
e =10
425 R =20 - 62,3
52,5 =20 -
=525 =45
E25R =30 -
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Resisténcia de Referéncia

A resisténcia de referéncia de um cimento é a resisténcia a compressdo aos 28 dias determinada segundo a Norma
NP EN 196-1.

Consideram-se trés classes de resisténcia de referéncia: classe 32.5, classe 42.5 e classe 52.5.

A classificagdo de um cimento é indicada pelos valores 32.5, 42.5 e 52.5.

Resisténcia aos Primeiros Dias

A resisténcia aos primeiros dias de um cimento é a resisténcia a compressdo aos 2 ou 7 dias, determinada segundo
a Norma NP EN 196-1.

Para cada classe de resisténcia de referéncia, sdo definidas duas classes de resisténcia aos primeiros dias; no caso
de ser especificada uma resisténcia elevada aos 2 dias, a designagao do cimento comporta a letra R.

Principio de Presa

O principio de presa, determinado segundo a Norma NP EN 196-3, deve ser pelo menos de 60 minutos para todos
os tipos de cimento e classes de resisténcia 32.5 e 42.5; deve ser pelo menos de 45 minutos para todos os tipos de
cimento e para as classes de resisténcia 52.5.

Expansibilidade

A expansibilidade, determinada segundo a Norma NP EN 196-3, deve ser inferior ou igual a 10 mm para todos os
tipos e classes de cimento.

Exigéncias Quimicas

Os valores especificados para as propriedades quimicas dos cimentos bem como os métodos de ensaio sdo
estabelecidos no Quadro 3.

Os valores indicados sdo valores caracteristicos resultantes do autocontrole que devera ser efetuado por cada
fabricante.

Quadro 3
= iedad Metodo de Tipo de Classes de Yalor espe-
ropriedads ensiaio cimento resisténcia cificado
Perda ac fogo eI Todas as =5.0%
& classes
Residuc insolivel =5,0%
325
32,5R =3.5%
NP EN 196-2 H 42,3
Sulfatos L eV
(expressos em 42.5R
503) 52,5
52,5R <4 0%
m Todas az
classes
Todos os Todas az
- <
Cloretos MP EN 196-21 tipos classes =0,10%
Pozolanicidade NP EN 196-5 V. Todas as Satisfaz
classes ao ensaio

Encomenda e Fornecimento

e Requisicdes da Encomenda

Nas requisicGes de encomenda devem constar essencialmente os seguintes elementos:

- Identificagdo da entidade compradora;

- Data da encomenda;

- Tipo e classe de resisténcia do cimento e, eventualmente, outras caracteristicas requeridas pela sua utilizagao, de
acordo com a Norma NP 2064;

- Massa do fornecimento, quando efetuado a granel, ou nimero de sacos.

o Guias de Remessa
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Os fornecimentos de cimento, quer em saco quer a granel, devem ser acompanhados de guias de remessa que
contenham pelo menos as seguintes indicagdes:

- Identificagdo do fornecedor e da fabrica ou do centro de distribuigdo;

- Identificagdo do destinatdrio ou do adquirente;

- Data e hora de expedicao;

- Identificagcdo do veiculo transportador;

- Tipo e classe de resisténcia do cimento, e eventualmente, outras caracteristicas requeridas pela sua utilizagdo, de
acordo com a Norma NP 2064;

- Massa do fornecimento, quando efetuado a granel, ou nimero de sacos;

- Referéncia a requisi¢do de encomenda.

Embalagem

eSacos

- Os sacos devem ser confecionados com papel adequado e munidos de uma vélvula que permita o seu fecho
automatico, apds enchimento, e assegure a sua estanquidade sem recurso a selagem.

- A massa nominal de cada saco de cimento deve ser de 50 Kg e estar visivelmente inscrita na embalagem. A
tolerancia em relagdo ao valor inscrito é de + 2%

e Contentores

Os contentores para o transporte de cimento a granel devem possuir os necessarios requisitos de robustez e
estanquidade e estar munidos de dispositivos que permitam detetar eventual violagao entre a origem e o local de
entrega do fornecimento. Os contentores, ao serem apresentados para o enchimento, devem estar isentos de restos
de cimento de fornecimentos anteriores ou de outros produtos.

eInscrigdes nos Sacos

A parte inferior da face ou faces impressas dos sacos é reservada para a aposi¢ao, obrigatdria em pelo menos uma
delas, de um quadro de 14 cm x 28 cm, como minimo, que contenha as indicagdes seguintes:

¢ Zona superior — designacdo do cimento, respetivo tipo e classe de resisténcia, segundo a Norma NP 2064;

Zona inferior — na parte direita, a inscricdo NP 2064, na parte esquerda a indicagdo da massa em quilogramas e na
parte central, no caso dos cimentos certificados, o simbolo da Marca Nacional de Conformidade com as Normas.

Quadro 4

A disposi¢éio do fabricante

{com indicag o obrigatoria do local de produgdo)

28 cm

A
Y

Cesignagéo,
tipo e classe

I 14 cm
50 Kg NP

2064

A parte superior da face ou das faces impressas dos sacos estd a disposi¢cdo do fabricante para aposi¢do do logotipo,
da denominagdo do cimento, da respetiva marca comercial, sendo, no entanto, obrigatério indicar, pelo menos
numa das faces, o local de producéo.

As faces laterais estdao também a disposi¢do do fabricante para aposi¢do das inscricGes que entenda convenientes.

Recegao

e Generalidades

Assiste o direito ao comprador de proceder a rece¢do do cimento fornecido. Os critérios de recegao, salvo se em
contrato especifico for disposto de modo diferente, consistem, basicamente, na divisdao do fornecimento em lotes,
na colheita de amostras e na determinagdo sobre essas amostras das caracteristicas definidas na Norma NP 2064,
de acordo com os métodos de ensaio nela especificados. As determinagdes das caracteristicas referidas, ou de outras
eventualmente acordadas, serdo efetuadas por um laboratério especializado, escolhido entre o comprador e o
fornecedor.
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No caso de existéncia de contrato especifico de rececdo, quer os procedimentos de amostragem, quer os valores a
verificar, devem constar e ser justificados no contrato, se tais valores forem diferentes dos estabelecidos na NP
2064.

e Amostragem

Os métodos de colheita e prepara¢do de amostras devem satisfazer o estabelecido na Norma NP EN 196-7.

e Divisao do Fornecimento em Lotes

A dimensao dos lotes em que o fornecimento é dividido deve ser estabelecida por acordo entre o comprador e o
fornecedor. Na falta de acordo, cada lote sera de 100t; do mesmo modo, constituird um lote qualquer fornecimento
inferior a 100t, resultante da divisdo do fornecimento em lotes.

Os lotes devem ser devidamente delimitados e identificados em correspondéncia com as amostras que deles vao
ser retiradas e ser conservados cuidadosamente: se o cimento for fornecido em sacos, preservando-os da humidade
e, no caso de fornecimento a granel, colocando o cimento em contentores ou silos estanques.

e Responsaveis pela Amostragem

A divisdao em lotes e a colheita das amostras serdo efetuadas na presenca das partes interessadas ou dos seus
representantes. No entanto, se o fornecedor, oportunamente avisado, ndo se fizer representar nos atos de
amostragem, estes serdo efetuados apenas pelo comprador.

eLocal de Colheita das Amostras

A colheita das amostras serd, em geral, efetuada junto do local de utilizagdo do cimento (nas pilhas de sacos ou nos
silos). Poderd também, por acordo entre as partes, ser efetuada no veiculo de transporte (camiao, vagdo ou barco),
ou mesmo nos silos do fornecedor, situados na fabrica ou no centro de distribuicdo. No entanto, se o transporte do
cimento ndo for da responsabilidade do fornecedor ou se este provar que a armazenagem do cimento no local de
utilizacdo ndo é efetuada em boas condi¢Ges para a conservagdo do produto, podera exigir que a colheita das
amostras seja realizada nas suas proéprias instalagGes.

e Colheita de Amostras

Se o lote for de cimento ensacado, tomar-se-3do trés sacos, colhendo, ao acaso, um saco do primeiro, do segundo e
terceiro tergos.

Se o lote for de cimento a granel, tomar-se-do cerca de 50 Kg no total, resultantes da colheita de cerca de 17 Kg por
trés vezes; o esquema de colheita devera ser estabelecido de forma a salvaguardar a representatividade do lote.

e Preparagdo, Embalagem e Destino das Amostras

Se o lote for de cimento ensacado, os trés sacos colhidos ao acaso serdo abertos e, de cada um deles, retirados cerca
de 17 Kg, de modo a perfazer no seu conjunto cerca de 50 Kg, quantidade esta que serd devidamente
homogeneizada. Apds a divisdo do total da amostra em quartos, retirar-se-do de cada um deles, por meio de um
utensilio adequado, cerca de 0,5 Kg de cada vez, que se colocam sucessivamente em trés recipientes destinados a
receber amostras. Esta operagdo serd prosseguida até que a massa da amostra por recipiente seja de cerca de 6 Kg,
sendo as trés amostras assim constituidas representativas do lote. Se o lote for de cimento a granel, a amostra
colhida sera do mesmo modo homogeneizada, sendo submetida ao mesmo processo de divisdo e redugdo indicado
para a amostra referente a um lote de cimento ensacado.

Cada amostra deve ser guardada em recipiente estanque, de preferéncia metdlico, devidamente identificado, onde
serd conservada até a realiza¢do dos ensaios.

Em qualquer dos modos de fornecimento, duas das amostras ficardo na posse do comprador, uma das quais
obrigatoriamente selada, e a terceira ficardo na posse do fornecedor.

Sempre que entender conveniente, o comprador mandard submeter a ensaio a amostra nao selada, o mesmo
podendo fazer o fornecedor com a amostra na sua posse. A amostra obrigatoriamente selada, a ensaiar em
laboratdrio, no prazo maximo de seis meses, servira de prova deciséria em caso de duvida.

e CondigOes relativas a embalagem e a Massa do Fornecimento

Podera ser rejeitado todo o saco ou contentor que, no ato da recegdo, se apresente com sinais de violagdo ou
deteriorado em termos de fazer perigar a qualidade do cimento ou impedir a sua identificagdo.

Poderd igualmente ser motivo de rejeicdao de um lote em sacos o facto de a massa média dos sacos, determinada a
partir da pesagem de um grupo de 20 sacos, tomados ao acaso, ser inferior a massa nominal definida atras.

e Armazenamento do Cimento

Como regra o cimento deve estar armazenado o menor tempo possivel e tanto menos quanto maior finura tiver (i.e.
classe mais elevada) e mais elevado for o teor de aluminato tricalcico (que é o componente do clinquer mais
meteorizavel). Deve ainda evitar-se a a¢do direta da humidade, devendo o local de armazenamento ser ventilado.
Como indicagdo geral e seguindo as indicagdes da NP EN 196-7, o cimento ndo deve estar armazenado, ainda que
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em boas condi¢Ges, mais de trés meses, mas no caso de classes de resisténcia mais altas ndo serd recomendavel
mais de dois meses.

ART28 ADITIVOS PARA BETOES E ARGMASSA

Especificagdes Gerais

Os adjuvantes para as argamassas ou betGes devem obedecer as condi¢Ges técnicas gerais relativas a materiais e
elementos de construcdo e ainda aos varios documentos que |he sdo aplicaveis.

Nesta especificacdo recorre-se a aplicagdo dos seguintes documentos normativos:

Normas Portuguesas:

¢ NP 87 — Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento.

* NP 1386 — Betdes. Determinagdo do teor de ar do betdo fresco. Processo pneumatico.

Especificagdes LNEC:

® E 226 — Betdo. Ensaio de compressao.

¢ E 374 — Adjuvantes. Exigéncias que devem satisfazer.

® E 387 — Betdes. Caracterizacdo de vazios por método microscépico.

Projetos de Normas Europeias:

¢ prEN 480-1 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo: Métodos de ensaio — Betdo de referéncia e
argamassa de referéncia.

¢ prEN 480-2 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo: Métodos de ensaio — Determinagao dé tempo
de presa.

e prEN 480-5 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo: Métodos de ensaio — Determinagdo da
absorcgao capilar.

e prEN 480-6 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo: Métodos de ensaio — Andlise por
espectrofotémetro de infravermelhos.

¢ prEN 480-7 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de inje¢do:

Métodos de ensaio — Determinagdo da massa volimica de adjuvantes liquidos.

¢ prEN 480-8 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de inje¢cdo: Métodos de ensaio — Determinagao do teor
em sdlidos convencional.

* prEN 480-9 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de inje¢do: Métodos de ensaio — Determinagdo do pH.

* prEN 480-10 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo: Métodos de ensaio — Determinagdo do teor
de cloretos.

* prEN 480-12 — Adjuvantes para betdo, argamassas e caldas de inje¢cdo. Métodos de ensaio — Determinagdo do teor
de alcalis dos adjuvantes.

Normas Europeias:

* NP EN 196-21 — Métodos de ensaio de cimentos. Determinagdo do teor em cloretos, didxido de carbono e alcalis
nos cimentos.

Norma ISO

¢ ISO 9812 — Betdo fresco. Determinac¢do da consisténcia. Ensaio de espalhamento.

Definigoes

Adjuvante para betdo - material adicionado durante a amassadura do betdo em quantidade que ndo exceda 5% em
massa do teor de cimento do betdo, para modificar as propriedades do betdo no estado fresco ou endurecido.
Adjuvante redutor de agua / plastificante - adjuvante que, sem afetar a trabalhabilidade, permite a redugdo da
dosagem de dgua de uma dada amassadura, ou que, sem modificar a dosagem de 4gua, aumenta a trabalhabilidade,
ou que produz simultaneamente os dois efeitos.

Adjuvante redutor de dgua de alta gama / superplastificante: adjuvante que, sem afetar a trabalhabilidade, permite
uma alta redugdo da dosagem de 4dgua de uma dada mistura, ou que, sem modificar a dosagem de agua aumenta
consideravelmente a trabalhabilidade, ou que produz os dois efeitos simultaneamente.

Adjuvante retentor de agua - adjuvante que reduz a perda de agua através da reducdo da exsudacgdo.

Adjuvante introdutor de ar - adjuvante que permite incorporar durante a opera¢do de amassadura uma quantidade
controlada de microbolhas de ar uniformemente distribuida e manté-la apés endurecimento.

Adjuvante acelerador de presa - adjuvante que permite diminuir o tempo de transi¢cdo do estado pldstico para o
estado rigido do betao.

Adjuvante acelerador de endurecimento - adjuvante que acelera o desenvolvimento das resisténcias inicia no betao,
afetando ou ndo o tempo de presa.
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Adjuvante retardador de presa - adjuvante que prolonga o tempo de transicdo do estado plastico para o estado
rigido no betdo.

Adjuvante hidréfugo - adjuvante que reduz a absorg¢ao capilar do betao endurecido.

Identificagdo - procedimento para caracterizar o adjuvante e para verificar a sua uniformidade de fabrico.
Compatibilidade - adequagao do adjuvante para ser usado com diferentes tipos de cimento.

Comportamento - capacidade do adjuvante para o uso previsto, sem efeitos prejudiciais.

Dosagem de conformidade — dosagem do adjuvante, expressa em percentagem da massa do cimento, indicada pelo
fabricante, que satisfaz as exigéncias dos quadros 2 a 9. Esta dosagem deve situar-se dentro da gama de dosagens
recomendada.

Gama de dosagens recomendada — limites de dosagem recomendados, expressos em percentagem da massa de
cimento, indicados pelo fabricante, sujeitos a ensaios de ajustamento a realizar com os constituintes previstos para
cada amassadura.

Dosagem maxima recomendada — limite superior da gama de dosagens indicada pelo fabricante, a utilizar nos
ensaios de compatibilidade (quadro 1).

Betdo e argamassa de referéncia — betdo e argamassa conforme o prEN 480-1, destinados ao controlo de
conformidade dos adjuvantes.

EspecificagOes e Caracteristicas Gerais

Deverdo ser previamente submetidos a aprovacgdo da Fiscalizagdo, para o que o Empreiteiro deverd fornecer todas
as indicagOes e esclarecimentos necessarios sobre as caracteristicas e modo de aplicagdo dos produtos, sempre que
possivel acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas, realizados por
laboratdrio de reconhecida competéncia. Em caso de duvida dever-se-do respeitar as indicacGes e os limites
estabelecidos na Especificacdo LNEC E 374: Adjuvantes para argamassas e betdes — caracteristicas e verificacdo de
conformidade.

A especificagdo mencionada fixa as exigéncias que os adjuvantes devem satisfazer para poderem ser usados em
betGes simples, armados ou pré-esforgcados, e em argamassas.

As caracteristicas a exigir aos adjuvantes referem-se a identificagdo, compatibilidade com os cimentos e
comportamento no betdo.

Sdo caracteristicas de identificagdo a homogeneidade, cor, componente efetivo, massa volumica, teor de sélidos
convencional e valor do pH.

A caracteristica de compatibilidade é o tempo de presa.

Sdo caracteristicas de comportamento o teor de cloretos, o teor de dlcalis, o teor de ar no betdo fresco, a resisténcia
a compressdo e nao favorecer a corrosdao das armaduras.

As caracteristicas, os documentos normativos e as exigéncias a satisfazer comuns a todos os adjuvantes sdo
apresentados no quadro 1, enquanto nos quadros 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 e 9 se apresentam as caracteristicas, documentos
normativos e exigéncias adicionais para os adjuvantes redutor de dgua / plastificante, redutor de dgua de alta gama
/ superplastificante, retentor de agua, introdutor de ar, acelerador de presa, acelerador de endurecimento,
retardador de presa e hidréfugo, respetivamente.
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Quadro 1
Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias gerais dos adjuvantes
. Documentos o
Caracteristica normativos Exigéncias
Segregagio {Dbf:uwjfau MNio deve ser superior ao valor indicado pelo fabricante
Cor (ochservac3o | Deve ser visualmente uniforme e similar & cor da amostra
visual) padrio
Componente Os especiros de infravermelhos devem apresentar picos
erectigo (V) prEM 480-6 caracteristicos correspondentes s mesmas absorgoes
S relativas da amostra padrio
Valor indicado pelo fabricante + 0,03 kg/dm3, se a massa
Massa volimica | prEN 480-7 | voldmica & superior a 1,10 ka/dm3; Idem, £ 0,02 kg/dm3 se
a massa vollimica € igual ou inferior a 1,10kg/dm3
. 085 T=X=1 05T, sendo:
TS;: -.?eeniioclrlrfacl’s preM 480-8 | T - valor indicado pelo fabricante, %;
X - resultado do ensaio, %
Valor indicado pelo fahbricante + 1, ou dentro da gama de
ValordepH | prEN480-9 | | o indicada pelo fabricante
Tempo de presa
para a dosagem Sem especificago, mas devem ser relatados os
maxima preM 480-2 resultados dos ensaios com 4 cimenios, conforme prEN
recomendada 4801
(DME)
N&o superior ao teor maximo indicado pelo fabricante ou
Tear d[tactl‘,)lloretos prEM 480-10 | conforme a declaragio do fabricante de que & menor que
0,10% em massa
Teor de alcalis
(expressoem | prEMN 480-12 | Nio superior ao valor maximo indicado pelo fabricante
Naz0)
Comporiamento - N
face 3 Corros3o E 416 Mao deve provocar comosao das ammaduras

Quadro 2

tavira

Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias adicionais para adjuvantes redutores de agua/plastificantes

(para igual consisténcia; betdo de referéncia l)

Caracteristica Documentos Exigéncias
normativos
Mo maximo, 2% superor ao
Teor de ar do NP 1386 teor de ar do betdo de
betdo fresco referéncia, salvo indicagdo em
contrario do fabricante.
Pelo menos 5%, em relagcdo
} ’ NP 87 ao I::_etﬁu de refe_réncia
Reducdo de agua IS0 9812 determinada por ensaic de
abaixamento ou de
espalhamento.
Resisténcia 3 ﬁms_ T e EBD d[as: igugl ou
compressio E 226 superior em 10% & do betdo de
referéncia
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Quadro 3

tavira

Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias adicionais para adjuvantes redutores de agua de alta gama /
superplastificantes (para igual razdo A/C; betdo de referéncia IV)

Caracteristica Documentos Exigéncias
normativos
Teor de ar do betio Mo méximﬂn, 2% superic:r ao teor de
fresco NP 1386 ar _duu betdo de’ _referenmgl, salvo
indicag&o em contrario do fabricante
RHesisténcia a Aos 28 dias: pelo menos 90% em
COmpressao E 226 relagdo ao betdo de referéncia
Aumento  de 160 mm do
espalhamento a partir do
Aumento da NP 87 espalhamento inicial de 380 £ 20 mm,
consisténcia 509812 ou aumento de 120 mm do
abaixamento a partir do abaixamento
inicial de 70 + 10 mm.
= 30 minutos apds a adicdo, a
Ms;#;;r:éﬁsi:a IS%PEFSB_QE consisténcia ndo deve ser inferior ao
valor inicial do betdo de referéncia

Quadro 4

Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias adicionais para adjuvantes retentores de agua (para igual
consisténcia; betdo de referéncia Il)

Caracteristica

Documentos
normativos

Exigéncias

Teor de ar do betdo fresco MNP 1386

MNo maximo, 2% superior ao teor de ar do
betio de referéncia, salvo indicagSo em
conftrario do fabricante

Aos 28 dias: pelo menos 80% do valor

Resisiencia a compressao E 226 comespondente para o betdo de referéncia
= i Redugio de pelo menos 50% em relagdo ao
Exsudagao PrEN4B0-6 | o125 de referéncia
Quadro 5

Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias adicionais para adjuvantes introdutores de ar (para igual
consisténcia; betdo de referéncia Ill)

- Documentos .
Caracteristica normativos Exigencias
- lgual ou superior a 2,5% em relag3o
Teor de ar do hetio fresco NP 1386 a0 betdo de referéncia
-Teortotal=50+1 0%
Aos 28 dias: pelo menos 75% do valor
Resisténcia a compressao E 226 commespondente para o betdo  de
referéncia
Teor de ar do betdo endurecido E 3a7 Factor de espagamento ndo superior a
(espacamento dos poros de ar) 0,200 mm
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Quadro 6

Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias adicionais para adjuvantes aceleradores de presa (para igual
consisténcia; argamassa de referéncia ou betdo de referéncia I)

betao fresco

. Documentos .
Caracteristica normativos Exigencias
Teor de ar do NP 1386 Mo maximo, 2% superior ao teor de ar do betdo de

referéncia, salvo indicacio em conirario do fabricante

Aos 28 dias: pelo menos 30% da resisténcia &

principioc de presa

iﬁﬂsﬁggﬁ E 226 compressio do betdo de referéneia; aos 90 dias, pelo
P menos igual 8 do betio de referéncia aos 28 dias

A 20°C: tempo de principio de presa ndo inferior a

Tempo de prEN 480-2 30 minutos; a 5°C: redugdo do tempo de principio de

presa superior a 40% do wvalor obfido com a
argamassa de referéncia

Quadro 7

Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias adicionais para adjuvantes aceleradores de endurecimento
(para igual consisténcia; betdo de referéncia |)

fresco

Caracteristica Documentos Exigéncias
normatrvos
No maximo, 2% superior ao teor
Teor de ar do betdo NP 1386 de ar do betio de referéncia,

salvo indicagdo em coritrario do
fabricante

Resisténcia a

A 20°C: pelo menos 120% do
valor correspondente para o betdo

de referéncia as 24 horas, e pelo
E 226 menos 90% aos 28 dias; a 5°C:

compressao pelo menos 130% do wvalor
correspondente para o betio de
referéncia as 48 horas.
Quadro 8

Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias adicionais para adjuvantes retardadores de presa (para igual

consisténcia; argamassa de

referéncia ou betdo de referéncia l)

Caracteristica

Documentos

. Exigéncias
narmativos

Teor de ar do betdo
fresco

Mo maximo, 2% superior ao teor de
MNP 1386 ar do betio de referénecia, salvo
indicacdo em contrarioc do fabricante

Resisténcia &

Em relacio ao betdo de referéncia,
pelo menos:

compressio E 226 a) 80% aos 7 dias;
b) 90% aos 28 dias

Tempo de principio de presa pelo

menos 90 minutos superior ao da

Tempo de presa prEN 480-2 argamassa de referéncia e tempo de

fim de presa no maximo 360 minutos
superior ac da argamassa de
referéncia
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Quadro 9
Caracteristicas, documentos normativos e exigéncias adicionais para adjuvantes hidréfugos (para igual consisténcia;
argamassa de referéncia ou betdo de referéncia l)

Caracteristica ﬂ%ﬂﬁg&s Exigéncias
" Mo maximo, 2% superior ao teor de ar do
Teor d?;;fou betao NP 1386 betdo de referéncia, salvo indicagdo em
contrario do fabricante
Resisténcia a E 996 Em relagSo ao betdo de referéncia, pelo
compressdo menos 85% aos 28 dias
Aons 7 dias: apos 7 dias de cura, ndo
superior a 50% do valor comespondente para
w ) a argamassa de referéncia;
Absorgao capilar PrEN 430-5 Aps 28 dias: apds 90 dias de cura, ndo
superior a 60% do valor comespondente para
3 argamassa de referéncia

Caracteristicas

Os adjuvantes para impermeabilizacdo de massas podem ser em pdé ou liquidos, devendo os primeiros ser
adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adicdo dos agregados e dgua, devendo os
segundos ser adicionados a dgua de amassadura mexendo muito bem.

Os adjuvantes para acelerar a presa por elevacdo de temperatura também se podem aplicar em betonagens a baixas
temperaturas, devendo ser liquidos, adicionando-se a agua de amassadura.

Os adjuvantes destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo devem ser de tipo que aumente a quantidade
total de ar nas massas para além de 1%.

Os adjuvantes retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que permitam determinar, em
bases seguras, o seu real efeito nos betdes previstos.

Todos os produtos que venham a ser aprovados pela Fiscalizagdo devem ser aplicados em conformidade com as
instrucdes do respetivo fabricante e com os resultados de ensaios realizados.

ART29 AGO PARA ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO

Ambito

Refere-se esta especificagdo técnica ao Ao em vardo para betdo armado.

A designacdo “Ago em vardo para betdo armado” inclui todos os tipos de varGes usados no fabrico de armaduras
para betdo armado corrente. Esta especificagdo ndo se refere a armaduras para betdo pré-fabricado.
Especificagcdes Gerais

O aco em vardo para betdo armado deve obedecer as condi¢Oes técnicas gerais relativas a materiais e elementos de
construcdo e ainda aos seguintes documentos especificos que lhes sdo aplicaveis:

¢ NP-105: Metais. Ensaio de tragdo. Lisboa, 1965;

¢ NP-173: Metais. Ensaios mecanicos: ensaios de dobragem; deformacao plastica. IPQ, 1996;

* NP-332: Aco laminado. Varao para Betdo. Dimensdes. Lisboa, 1964;

e EN 10800: Agos para Betdo Armado. Métodos de produgdo, caracteristicas, métodos de ensaio e critérios de
verificagcdo de conformidade;

¢ NP EN 10 002-1: Metais. Ensaios mecanicos: ensaios de tracao; resisténcia a tragdo. IPQ, 1990;

e NF A 35-027: Armatures pour Béton armé. Armatures industrielles pour le béton. Dezembro 1995.

e E-449: Vardes de Aco A 400 NR para armaduras de Betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcacdo. Lisboa,
1998.

e E-450: VarGes de Aco A 500 NR para armaduras de Betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcagdo. Lisboa,
1998.

e E-455: Vardes de Ago A 400 NR de ductilidade especial para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios
e marcacao. Lisboa, 1999.

® E-456: Vardes de Ago A 500 ER para armaduras de Betdao armado. Caracteristicas, ensaios e marcagao. Lisboa,
2000.

e DL 441/99 de 2.11. (Altera o DL 128/99, de 21 de abril, que exige a obrigatoriedade de certificacdo dos vardes de
aco para Betdo armado).
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Dimensodes

Entende-se por vardo para betdo, o ago laminado de secgao circular para betdo armado e de dimensdes de acordo
com o quadro de medidas abaixo indicadas.

(Liga de 99% de ferro + carbono contendo outros elementos, Mn, Cr, Si, e impurezas: S, P)

Diametro d Secgé-'o Perimetro Massa(*)
par metro
(mm) (cm?) (cm) (kg/m)
6 0,283 1,89 0,222
8 0,503 251 0,395
10 0,785 3,14 0,617
12 1,13 377 0,888
16 2,01 5,03 1,58
20 3,14 6,28 247 :
25 4,91 7.85 3.85 d
32 8,04 10,1 6,31
40 12,6 12,6 987

(*) As massas indicadas correspondem a massa volumica 7.85 kg/dm3

A designacdo compreende o nome do produto ou o simbolo ¢ que o representa seguido do valor em milimetros
correspondente ao didametro nominal e do nome da norma (NP-332).

Os comprimentos correntes devem estar compreendidos entre 3m e 14m.

Tolerancias: devem ser estabelecidas por acordo com o fornecedor.

Esta especificagdo refere-se aos diametros dos agos que deverdo constar dos desenhos de execugao.

Exigéncias de Aspeto

Segundo a legislacdo, o aco em vardo para betdo deve apresentar uma textura homogénea de grdo fino, ndo
quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, dleo, ferrugem solta, gordura, terra ou quaisquer
outras matérias estranhas, que possam prejudicar o a¢o ou o betdo, ou mesmo a aderéncia entre ambos.

Tipos Correntes de Armaduras Ordinarias

Caracteristicas mecanicas
Tracgao(1) Dobrage  mi1}
Frocesso Ennr]gu caracte | Lo = e Em“ens Diobragem- F:I_ESdnbragem [E':j- conforme
ragzo | ristica ao o diametro dos vardes
Design . Cabrag b {mmy})
acio de da da de de apos &m
fabrica |54 Eerﬁ ade_rén cedenc rotura | rotura [5iMPles
cie cia a (51 B - i Ame
b i3 |t | i 1254513 18<9525 25<4532 A2<hE4D
(Mpa) | (Mpa) | (%)
A&EE Laminado | Lisa |MNomal 20 _ _ _ _
= X35 380 24
’”‘Nzﬁﬁ aquente |Rugosa| as zem| 54 76 g6 108
Laminad,
A;gu TSN N gosal s | 200 | aso | 12 |2em]| es Bé s 128
a quents
Erd id
ASDO |Endurscido o cosal mts | 200 | ss0 | 12 |2em| se g4 e 124
ER a frio
Endurecido
’!";ED afria Lisa |Mormal 44 _ _ B _
com forgdo
’”‘rﬁg‘:‘ Laminade \ogoss| ats | 500 | s50 | 12 |aem| e w124 144
a quents
A BOO ]
Endurecido |Fugosa]  Alta 4diT B 104 124 14 §
ER [; )
500 5580 10
] . ]
EL{E) a frio Liza | Mormnal 48 _ _ _ _
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Notas:

(1) Ensaio segundo a Norma Portuguesa NP-105. Para os agos endurecidos, estas caracteristicas devem ser
determinadas apds envelhecimento artificial (30 minutos a 2502C e arrefecimento a temperatura ambiente).

(2) os valores indicados no quadro designam o didametro dos mandris, sendo ¢ o didametro dos vardes.

(3) ou tensdo limite convencional de proporcionalidade a 0.2% fs0.2k.

(4) Comprimento de referéncia igual a 5¢.

(5) Ensaio segundo a Norma Portuguesa NP-173, com angulo de dobragem de 180¢9.

(6) Dobragem a 902 segundo a Norma Portuguesa NP-173, seguida de aquecimento durante 30 min. a 1009,
arrefecimento a temperatura ambiente e posterior desdobragem de 20¢.

(7) somente exigido para vardes com didmetro igual ou menor que 12 mm.

(8) somente sob a forma de redes electrossoldadas.

Os vardes referidos no quadro anterior sdo designados por varGes de tipo corrente e, para que determinados vardes
possam ser considerados como tal, necessitam, com exce¢do do A235 NL, da prévia “classificacdo” efetuada pelo
Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, que constard de um documento onde, em fun¢do das caracteristicas
apresentadas pelos varGes em causa, é indicado o tipo a que ele pertence.

Caracteristicas Fisicas

e Massa volumica do ago:

O ago deve possuir uma massa volumica de 7850 kg/m3.

Coeficiente de dilatagdo térmica:

No intervalo entre — 202 e 2002C o coeficiente de dilatagdo térmica deve ser igual a 10-5 /2 C.

Caracteristicas Mecanicas

As caracteristicas aqui referidas constam do regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP)
em vigor, aprovado pelo DL n2 349-C/83, de 30 de julho.

As dimensdes dos varGes relativas ao projeto correspondente a este Caderno de Encargos, didmetros e secgoes
nominais, sdo as referidas nos desenhos de execugdo.

e Classes de resisténcia:

Ty (Mpa) Ty (Mpa)
A235 235 360
AADD 400 460
ASD0 500 550
Sendo:

fyk — valor caracteristico da tensao de cedéncia ou da tensdo limite convencional de proporcionalidade a 0.2%
(KN/mm?2).

ftk — valor caracteristico da resisténcia a tragdo.

Nota: (ft/fy)k >1.05 —relagdo entre a resisténcia a tragdo e a tensdo de cedéncia.

e Mdédulo de Elasticidade:

O méddulo de elasticidade do ago tem como valor: Es =200 KN/mm?2.

e Classes de ductilidade:

E |:f1|rf',-:|'1
Alta (H) =0% =1.08
Mormal (M =2 5% =1.05

Os varoes de alta aderéncia com ¢<6 mm ndo devem ser considerados de alta ductilidade.

e Resisténcia a fadiga:

A resisténcia a fadiga do aco é verificada submetendo o provete a 2 milhGes de ciclos de tensdo de valor igual a 60%
da tensdo de rotura, com uma amplitude de 180 Mpa.

Os produtos devem ter uma resisténcia a fadiga adequada e vidvel em termos de projeto.

e Soldabilidade:

Vardo soldavel:

Teores em enxofre e fésforo < 0.03%.

Equivalente de carbono satisfaga os limites especificados

(A500 Ceq <0.52)
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Ceg= C + Mn + Cr+Mo+\ + Ni+Cu
& 5 15

Os documentos de homologac¢do do LNEC apresentam as condigGes a respeitar.

e Caracteristicas de superficie:

Vardes lisos: baixa aderéncia

Vardes nervurados: alta aderéncia

0.039<fR<0.056

fR — valor da darea relativa das nervuras (altura da nervura, espagamento, inclinagdo e area projetada).

Transporte e Armazenamento

O material para armaduras, geralmente transportado em camionetas, deve ter livre acesso até junto do local de
armazenamento e os vardes devem ai chegar em posi¢do paralela a posi¢ao que vao ocupar depois de armazenados.
A descarga deve fazer-se mecanicamente (por exemplo por meio de ponte rolante) e ser realizada de forma a
permitir o armazenamento do material, ja separado pela sua natureza,” nuance”, tipo, comprimento e diametro.

O armazenamento do material para armaduras deve obedecer as trés condi¢cdes gerais: bom armazenamento
(assegurar a conservacdo do material armazenado), permitir a sua facil identificacdo e dar possibilidade de um eficaz
manuseamento dos varios produtos, tanto na sua entrada como na sua saida do armazém.

A conservagao dos vardes deve ser cuidada, tendo principalmente em atencdo a possibilidade de deterioragdao por
perda das caracteristicas de aderéncia e, neste sentido, deve evitar-se o contacto com substancias tais como massa
consistente, 6leo, tintas ou terra; a existéncia de uma camada de ferrugem ndo aderente & também altamente
nociva.

Os varoes devem estar classificados e indexados em relagdo ao tipo de aco, ao didametro, ao comprimento e ainda a
data de fabrico e entrada no armazém. As pontas de vardo, quando em comprimento insuficiente para serem
identificadas, devem ser convenientemente etiquetadas.

Refere-se que o manuseamento, o transporte, que envolva rotacdes dos vardes em plano horizontal é geralmente
inconveniente, tendo os vardes que ser deslocados na diregdo paralela aos seus eixos.

Os vardes devem poder ser manuseados a meia altura do corpo, sem que os operarios necessitem de se dobrar.

A saida do armazém, os vardes devem ser cuidadosamente inspecionados, principalmente no caso de condi¢des
agressivas ou de armazenamento por longos periodos.

A colocacdo dos vardes e a sua saida do armazém deve situar-se o mais perto possivel da zona onde se vai processar
a fase seguinte de fabrico.

Os vardes de aco a utilizar nas estruturas de betdo armado, deverdo satisfazer as caracteristicas fixadas para
armaduras no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢o (R.E.B.A.P.) e nos respetivos documentos
de homologag¢do bem como nas NP-105, NP-175 e NP-332.

Todos os varGes de ago deverdo ser isentos de zincagem, tinta, alcatrao, argila, 6leo, gordura ou ferrugem solta.
Quando tal ndo se verificar as armaduras deverdo ser passadas energicamente a escova metalica.

Cada tipo selecionado de vardes, serd depositado num lote distinto em local defendido da acdo de agentes
exteriores, perfeitamente identificado e por forma bem visivel, quanto as suas caracteristicas mecanicas e diametro
nominal.

Em todas as zonas de estrutura em que a densidade das armaduras seja elevada, sera necessario aplicar betdo com
britas de dimensGes maximas inferiores as dos betdes normais e de maior trabalhabilidade pelo que se devera
efetuar um estudo especial, quer quanto a granulometria dos inertes, quer quanto as dosagens de cimento, agua e
relagdo dgua/cimento.

Na execucgdo das armaduras dever-se-a respeitar o especificado no R.E.B.A.P. acerca de comprimento de amarragao,
ganchos, dobras, recobrimentos, etc.

ART210 COFRAGEM PARA BETOES

Ambito

Caracteristicas a observar pelas madeiras para a sua utilizagdo na execugao de cofragens.

Especificagcdes Gerais

A madeira para cofragem deve obedecer as condi¢Ges técnicas gerais relativas a materiais e elementos de
construgdo e ainda aos seguintes documentos especificos que lhes sdo aplicaveis:

* NP-4305 — “Madeira serrada de pinheiro bravo para estruturas “. LNEC, 1995;

¢ NP-180 — “Anomalias e defeitos da madeira “, 1962;
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e Ficha do LNEC-M2 — “Pinho bravo para estruturas “. Série, madeira para construcdo;

* NF B 52-001 — “Régles d’utilisation du bois dans les constructions, classement visuel pour ‘emploi en structure des
principales essences résineuses et feuillues”. Décembre 1998;

* NP-614 — “Determinagdo do teor em agua “. LNEC, 1973

e NP-615 — “Determinagdo da retragao “. LNEC, 1973

* NP-616 — “Determinac¢do da massa volumica “. LNEC, 1973

* NP-617 — “Determinacdo da dureza “. LNEC, 1973

* NP-618 — “Ensaio da compressdo axial “. LNEC, 1973

e NP-619 — “Ensaio de flexdo estatica “. LNEC, 1973

* NP-620 — “Ensaio de flexdo dindamica “. LNEC, 1973

¢ NP-621 — “Ensaio de tragdo transversal “. LNEC, 1973

* NP-622 — “Ensaio de fendimento”. LNEC, 1973

* NP-623 — “Ensaio de corte “. LNEC, 1973

A madeira na sua forma macica que entre nds é quase exclusivamente utilizada em trabalhos de cofragem é a do
pinheiro bravo. Assim sendo, esta tem de respeitar as prescri¢des seguintes:

Dimensoes

e Exteriores

As dimensdes mais frequentes em trabalhos de cofragem e referentes a material em serragem que a tradigdo
consagrou sao:

Designicao Dimenspes
comerclal Esponnurn Largura Comprimento
Solmo de cofragem 25 mm 12 2 2 cm 24680 m
Solbo de cofragem 2 mm 16 2 X cm 2,60 m
Moldura 40 min 162 X ecm 2,60 m
Seeeiio
Prumos M%7 emd , 6073, (D3, 50m
¥ Igamenco 16 x § cn? 2,60 2 6,00m

e Exigéncias de aspeto

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos,
isentas de caruncho, bem desempenadas, sem fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o
aspeto final das pecas de betao.

Assim, as pecas de madeira que apresentem ataque de fungos de podriddo ou ataque de insetos deverdo ser
excluidas. A presenca de fungos cromogéneos € aceitavel dentro de valores que ndo comprometam a sua utilizagdo.
Também as pegas que se encontrem danificadas, ou apresentem combinagdes de nds e/ou outras caracteristicas de
natureza a afetar a resisténcia a ponto de comprometer a sua utilizagdo, deverao ser excluidas.

Caracteristicas Fisicas

Apresentam-se de seguida os valores médios das propriedades fisicas da madeira do Pinheiro Bravo, determinadas
no LNEC (em ensaios realizados sobre provetes pequenos sem defeitos, referidos ao teor de agua de 12%).

Propriedades fisicas Walores madios
Mas=a volumica { Kg / m2 |} 530-600
Coeficientes de retracgdo Tangencial 0,26
unitaria (3 /%) Radial 0,21
WVolumetrica 0,8

eHumidade
A determinar pelo processo descrito na Norma NP-614.
e Massa voltimica
A determinar pelo processo descrito na NP-616.
eRetracao
A determinar pelo processo descrito na NP-615.
Caracteristicas Mecanicas
A resisténcia mecanica é variavel consoante os defeitos e anomalias que a madeira pode apresentar (empenos,
fendas, descaio, etc.). As causas e consequéncias de defeitos e anomalias estdo especificados na NP-180.
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A resisténcia mecanica também é afetada pela humidade. A resisténcia decai quando o teor em dgua aumenta, assim
€ necessario limitar os valores para a humidade (esta pode ser determinada na NP-614).

A resisténcia mecanica da madeira a empregar podera ser avaliada por 2 vias:

Classes de Qualidade

A classificagdo de madeiras para estruturas destina-se a limitar a gama de variagao das propriedades mecanicas
apresentadas por uma determinada madeira, proporcionando lotes de material com comportamento mecanico mais
previsivel. Esta operacdo baseia-se em normas de classificagdo visual (avaliagcdo a nu dos defeitos da madeira).
Relativamente a madeira de Pinheiro Bravo produzida em Portugal podem especificar-se duas classes de qualidade:
classe EE (especial para estruturas) e classe E (estruturas), de acordo com a Norma portuguesa NP-4305, que é como
se apresenta no quadro 3, cujas caracteristicas mecanicas sdo apresentadas na ficha LNEC M2.

De referir que para a obtengdo dos valores procederam-se aos ensaios descritos na NP-618; NP-619; NP-621; NP-
623.

| Caracteristicas » defeitos | Classes de (Quratidade
do madeire e Classe F_F ERa— [ Clusse £
iy KAR murginal 1/3 12 o 112
KAR weal <15 | <12 <1
Fia | < 1{10 <1
Tuxy de erescimenio | : < Gum l S0 .
nlo repassadas = Fendas superticans cam L, < 3K mm pedem ser ignodas
T 1 <ifdfel, <émm l Pt le b <uvtmm
Fendns | repniondas Naa mass do que uma fenda com o campomento maximo, par oada mesro
'E«lml:du. 56 nos tpos: L < 600 mm ¢ I Permitidas 56 nos topos: L, < 1.5 < 1

Ls10xh

< 144 b £ 1M o comprimente sl

L 4

Descao < 10k < U3 b oao longo de 300 mm
(se Cda opa ver 5 ou b arestas vivas)

50 canda topo tver 1 ou 4 arostas vivas)

em arco de face Se b =33 mm — X €30 mm. Seb 275 mm — X € 10 mn
(e 2 m} (interpolar para valofes de espessura intenmadios)
em arco de Seh=60mm— Y < Wmm Seh 2 250 mm— Y <5 mm
Empenos| caato (em 2 m) werpolar para vidoees de lasgurn meermedios)
am hélice L= 1.5 an por cada 23 nun de larguna da pega
(em 2 m)
€ meia ¢ana X, = | mm par cada 23 mm de largurs da pega
Bolsas | ndo repassadas Sem limites caso sejam mais ciras que a largurs & pega.
| de resina Se tal ndo e verificar aphicam-se os himites das fendas
‘ T:ﬁ:‘: repassadas Sem limises ¢aso 0 seu comprinmento scja < 1/2 di lorgura da pega,
San Se 12l n3o se verificar aplicam-se os limiges das fendas
| Medula , Nio admitida [ Admitida

(= comprimens; i - lepua b - ceisa do peil
A simbologia referida na tabela encontra-se definida na NP-4305.

Classes de Resisténcia

Para as classes do Pinho Bravo (classe E e EE), recomenda-se a adogao dos valores indicados na Ficha LNEC M2.
No Quadro 4, estdo patentes os valores caracteristicos das propriedades mecanicas da madeira de Pinheiro Bravo,
para as duas classes de qualidade.
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Quadro 4
Proprivdades neecinicas Clasze de Qualldade
ELC E
i Yalores caracoenstcoa) | |
Flegdn estdica (Sanm=t | III ¥ i5 18
Traogio parabely &5 (s (M) Fii k3 10E
Trirgdo perpendiculur ds fhras ¢Nmmes fas 44 n4a
Cmpressii paralela ds Gbem 08)mmes o 24T 14
Compessio perpendecular s ks {Nimm*) L oy 73 )
Cole [Nimm*) Fii a4 il
Misddulo de elzsmcidades (M imm-
Paratelo as fibrag
TVl meédisl B 14 12
LVRlOT Casciens o) Ei .3y B
Perpendicular 3s Abeas (Valor mediog B [NETY (]
Madulo de distorgiie (kNmm o i 057 075
Mlassr vishimica thg'm U]
Ialor mddiog P alo SHO
tWalar caracnerisrice) Py | 280 A0
|

Caracteristicas Quimicas

A composicdo quimica média da madeira anidra é de :

e Carbono 48 %

¢ Hidrogénio 6 %

¢ Oxigénio 44 %

e Azoto 1%

¢ Cinzas (matéria mineral) 1 %

Armazenamento e Recec¢do

Os insetos constituem um dos principais problemas na madeira, quando esta se encontra em depdsito, (quer mesmo
aplicada em obra), sendo necessaria a sua devida protecao.

Como protegdo aos agentes xiléfagos pode-se proteger a madeira com um produto a base de naftalato de cobre.
Aquando da rece¢do, a mercadoria devera ser verificada e observando-se alguns defeitos ou se caso ndo verificar as
prescri¢cOes indicadas nas clausulas anteriores, esta devera ser rejeitada.

E indispensavel também que o armazenamento seja feito com os cuidados necessarios, tendo em conta, por
exemplo, as condigBes climatéricas do local de armazenamento (muita humidade ou locais com temperaturas
elevadas), evitando assim empenos ou outras deformacgdes afetando negativamente a resisténcia da madeira.
Considerag6es Finais

As cofragens deverdo ser executadas em madeira de boa qualidade ou em metal, e ter a forma e dimensdo as pecas
de betdo de acordo com o projeto da estrutura.

As cofragens deverdo apresentar uma estanqueidade suficiente para evitar a perda de leitanga e cimento,
nomeadamente pelo facto de a compactacgdo de betdo ser realizada por meio de vibragdes.

As cofragens devem ser muito bem limpas de todas as substancias estranhas e molhadas antes da betonagem de
forma a manterem-se saturadas de agua. Note-se que, contudo, ndo podera na altura da betonagem existir agua
livre nas pecas de cofragem.

As cofragens deverao resistir sem assentamento ou deformacgdes prejudiciais, as cargas, impulsos e vibragdes a que
se encontram submetidas durante a cofragem e inicio da presa do betdo.

Toda a estrutura da cofragem deverad ser contraventada nos sentidos longitudinal e transversal para que os impulsos
sejam transmitidos de maneira segura a terreno rigido ou pontos fixos da obra.

ART211BETOES

Composicao do Betao

Na obra usar-se-3o os betdes definidos no projeto de execugao.

As composicdes dos diversos betdes a utilizar carecem de aprovacao prévia da Fiscalizagdo, que podera exigir a
apresentac¢do dos estudos que conduziram as dosagens propostas para cada componente.
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O Empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratdrio que se encarregar do estudo das caracteristicas e
composicdes dos betdes, os ensaios necessarios ao citado estudo. Em especial deverd determinar, além da sua
resisténcia a compressdo, o modulo de elasticidade instantaneo, a retracdo, a fluéncia para varios niveis de tensao,
a consisténcia, a porosidade e a permeabilidade.

O Empreiteiro entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betdes para se poder
comprovar a manuteng¢do das suas caracteristicas.

O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que proceder aos estudos preliminares dos betGes a controlar o
seu fabrico, tendo principalmente em vista as corre¢Ges acidentais a fazerem consequéncia das variacdes da
humidade, da granulometria e de outras causas.

O cimento utilizado sera também ensaiado, sistematicamente, no mesmo laboratdrio, segundo plano a estabelecer,
rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas regulamentares ou que ndo permita a obtengdo das
caracteristicas exigidas aos betdes da obra.

A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada durante a execugdo da empreitada, a menos que
especificamente e por escrito essa alteragdo seja aprovada pela Fiscalizagdo.

Na composicdo dos betGes poderd o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na referida NP ENV 206 e
na especificagdo LNEC E 374-1993 - “Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificacdo da
conformidade”, adjuvantes cuja necessidade se justifique. O Empreiteiro devera submeter a aprova¢do da
Fiscalizagdo o adjuvante que pretender utilizar, ficando desde ja proibida a utilizacdo de adjuvantes com base em
cloretos ou que contenham quaisquer elementos corrosivos.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes, aqui especificamente mencionados ou
nao, sdo de exclusiva conta do Empreiteiro e sdo considerados incluidos nos precos unitarios respetivos.

No betdo de todos os elementos que estejam em contacto permanente ou possam estar em contacto prolongado
com a agua, sera adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de cimento (2,5 kg de diatomite por 50 kg de
cimento) ou outro impermeabilizante que a Fiscalizagdo aprove.

A dosagem de cimento devera oscilar entre 300 e 400 kg de cimento por metro cubico de betdo, salvo justificagcdo
em contrario apresentada pelo Empreiteiro a aprovada pela Fiscalizagdo.

O estudo da composi¢do do betdo é em todos os casos obrigatdria. A utilizagdo de betdo de fabrico industrial, "betdo
pronto", ndo dispensa o Empreiteiro de submeter a respetiva composicdo a apreciacdo da Fiscalizacdo, sempre que
esta a solicitar. A relagdo agua/cimento devera ser limitada a 0,50.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Empreiteiro, caso ndo concorde com
os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a proceder a novos estudos tendo em atengao
as observacgdes feitas pela Fiscalizagdo.

Medig¢ao dos Componentes

A quantidade de 4gua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e sera a estritamente
necessdria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e perfeita colocacdo do betdo em obra, bem
como a consisténcia fixada.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento.

O doseamento da dgua é feito por volume. As betoneiras deverdo ter contadores de agua devidamente aferidos
para que a quantidade de agua nelas introduzida em cada amassadura seja exatamente aquela que o laboratério
aprovado tiver indicado no seu estudo.

Fabrico de Betdo

Todos os betdes, qualquer que seja o seu tipo ou a sua aplicacao, serdo fabricados mecanicamente, em betoneiras,
obedecendo os materiais que entram na sua composicao as condic¢des atras indicadas, de acordo com as disposi¢des
legais em vigor.

N3do sdo admissiveis paragens da betoneira depois de iniciado o seu carregamento e antes de completamente
esvaziada.

O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura devera ser adaptado de acordo com o tipo de trabalho a
realizar.

A saida das amassaduras das betoneiras deve ser feita com estas em rotacdo e de modo a ndo provocar a
desagregacdo total ou parcial dos materiais. Ndo é admissivel a descarga de uma betoneira por fragdes.

A consisténcia normal das massas de betdo moldado, a verificar por meio de cone de Abrams ou de estrado mdvel,
deve ser tanto quanto possivel a de terra himida e a quantidade de agua necessaria sera determinada nos ensaios
prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada e com os processos de
vibracdo adotados para a coloca¢do do betdo, salvaguardando o limite da relagdo dgua/cimento.
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A quantidade de agua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as variacGes de humidade dos inertes,
para que a relagdo agua/cimento seja a recomendada nos estudos de qualidade dos betdes, ndo podendo exceder
0,50.
Quando houver necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condigdes de temperatura desfavoraveis, o
Empreiteiro submetera a aprovagdo da Fiscalizagdo as medidas especiais que pretende adotar, devendo estas
respeitar o disposto na NP ENV 206 j4 referida.
Controle de Qualidade e Rece¢ao do Betao
eBetdo fabricado em estaleiro
Durante as betonagens, para controlo e verificacdo da qualidade do betdo executado, o Empreiteiro fabricara
provetes cubicos de 20 cm de aresta, de acordo com o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esfor¢cado
(R.E.B.A.P.) ou de 15 cm de aresta de acordo com a NP ENV 206, para determinagdo da tensdo de rotura por
compressdo, dentro da seguinte rotina, devendo as amostras serem obtidas de amassaduras diferentes, em
momentos a indicar pela Fiscalizagdo. Cada amostra sera constituida em geral por trés provetes (cubo).
O numero de provetes a colher serd sempre um multiplo de trés imediatamente superior ao nimero resultante da
aplicacdo dos critérios seguidamente mencionados:
- 1 provete por cada 10 m3 de betdo para betonagens de volume inferior a 30 m3 de betdo, com o minimo de 3
provetes (1 amostra);
-1 provete por cada 15 m3 de betdo para betonagens de volume igual ou superior a 30 m3 de betdo e inferior a 120
m3 de betdo, com um minimo de 6 provetes (2 amostras);
- 1 provete por cada 15 m3 de betdo para betonagens de volume igual ou superior a 120 m3, com um minimo de 9
provetes (3 amostras) e um maximo de 21 provetes (7 amostras).
O numero de provetes minimo por periodo de quatro horas de trabalho serd de trés provetes (1 amostra),
prevalecendo sempre o critério suscetivel de fornecer mais informacao.
Os cubos serdo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e designada pela Fiscalizagao
e so poderdo ser fabricados na presenca da Fiscalizagdo de acordo com as suas instrucdes, em moldes metalicos, e
deverdo apresentar as suas faces bem desempenadas.
Os ensaios para avaliagdo das caracteristicas do betdo fresco serdo realizados sobre uma amostra por cada 25 m3
de betdo, tomando-se em conta as tolerancias.
Para os abaixamentos tomar-se-3ao os seguintes valores limites:
- Em estruturas de grandes dimensdes (betdo em massa) com armadura pouco densa 5 cm
- Em estruturas de densa armadura e elementos de pequena sec¢do 7m
- Com transporte em conduta 10 cm
Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de, em qualquer momento, se
verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas. Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal
dos numeros inteiros, comegando em 1, seja qual for o tipo de betdo ensaiado. No cubo sera gravado ndo sé o
numero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do betdo a que diz respeito, a obra e a data do fabrico.
Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:
- Numero do cubo
- Data de fabrico
- Data do ensaio
- Idade
- Tipo, classe e qualidade
- Dosagem
- Quantidade de dgua de amassadura
- Local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo
- Resisténcia obtida no ensaio
- Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio
- Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for estipulada pelo
laboratdrio oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composi¢cdo aprovada para o betdo ou, na falta dessa
curva, segundo as seguintes relagdes (Ri - Resisténcia aos i dias):
R3/R28=10.40
R7 /R28 =0.65
R14 /R28 =0.85
R90/R28 =1.20
- Peso do cubo
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- Observacgbes

A conservagao dos cubos durante o endurecimento obedecera ao que for determinado pela Fiscalizagdo, de acordo
com as condig¢Oes climatéricas existentes.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), serd preenchido pela Fiscalizagdo residente um
“verbete de ensaio”, do qual constard o nimero dos cubos, a data de fabrico, a marca do cimento, a dosagem, a
granulometria, a 4gua de amassadura, o modo de fabrico e outras indicagGes que se considerem convenientes.

O Empreiteiro recebera o duplicado do “verbete de ensaio”.

Os cubos serdo transportados para o laboratdrio de ensaio, devidamente acondicionados e por forma a que nao se
deteriorem.

Com base no “verbete de ensaio”, e depois da Fiscalizagdo ter fixado a data em que os cubos devem ser ensaiados,
sera entregue ao Empreiteiro um oficio do Servigo Fiscalizador, que acompanhara os cubos na sua entrega ao
laboratério que ha de proceder aos respetivos ensaios. Para o efeito o Empreiteiro obriga-se a tomar as precaugdes
necessarias para que seja observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam
comunicados imediata e diretamente ao Servigo Fiscalizador.

Os cubos (provetes) serdo ensaiados a compressdo aos 7, 28 e 90 dias de idade, sendo ensaiado em cada data um
dos provetes da amostra. Se se verificar que os testes aos 7 dias revelam uma tensdo de rotura inferior a 70% da
tensdo média de rotura prevista para essa idade, proceder-se-a ao rebentamento do 22 provete da respetiva
amostra e no caso de serem confirmados os valores anteriores, o fabrico e colocagdo do betdo deve parar até serem
avaliados as causas de tal desvio. Neste caso ndo haverd rebentamento de cubo aos 90 dias.

Os valores caracteristicos dos betdes que resultam de uma distribuicdo estatistica, serdao determinados em cada
semana para as respetivas amostras. Para além dos resultados acima referidos, serdo calculados semanalmente os
valores caracteristicos tendo em conta a globalidade dos resultados das amostras até a data conhecidos. Todos os
valores serdao determinados independentemente para cada tipo de betdo e para os resultados obtidos nos ensaios
aos 7,28 e 90 dias. Em qualquer dos casos os valores caracteristicos dos betdes devem satisfazer as condi¢des fixadas
na regulamentacdo em vigor e neste caderno de encargos.

Sempre que o valor caracteristico da tensdo de rotura por compressdo aos 7 dias de idade for inferior ao especificado
no respetivo relatério do estudo da composi¢cdo ou ao minimo que, com base nos resultados anteriores, é razoavel
esperar para se obter aos 28 dias o valor caracteristico da tensdo de rotura do betdo, ou sempre que o valor do
coeficiente de variagao for superior a 16% para os betdes de qualidade 1, serdo suspensas as betonagens com o tipo
de betdo em causa, averiguando-se imediatamente a causa que originou tais resultados e procedendo-se, com o
acordo da Fiscalizagdo as necessarias corregoes.

A Fiscalizagdo reserva-se ainda o direito de além dos ensaios de rotina promover a realizagdo de outros ensaios
quando o achar necessario. Estes ensaios sé serdao da conta do dono da obra se os resultados obtidos forem
concordantes com os resultados dos ensaios realizados pelo Empreiteiro.

Sempre que se verifiguem anomalias, a Fiscalizacdo, exigird que se proceda, a cargo do Empreiteiro, a pesquisas da
resisténcia real do betdo colocado em obra, por um processo ndo destrutivo (analise de propagacdo, recolha de
amostras intactas para ensaios de rotura por compressdo). Esta pesquisa deve ser efetuada nos elementos
betonados apds o ultimo ensaio que tenha dado resultados admissiveis.

Sempre que a tensdo de rotura por compressao, obtida no ensaio dum cubo aos 28 dias, seja inferior ao valor
caracteristico da tensdo de rotura da respetiva classe, a Fiscalizagdo procedera como em anteriormente, em relagdo
a todos os elementos que foram betonados no dia em que foi colhida a amostra.

A Fiscalizacdo podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a apreciacdo dos programas de betonagem
a apresentar pelo Empreiteiro, de modo a adaptd-lo as conveniéncias do progresso e controle da obra.

e Betdo fabricado em Central Industrial

Serdo integralmente aplicdveis as regras definidas na cldusula anterior.

Podera ser dispensada a realizacao, total ou parcial, dos ensaios de recec¢do do betdo fabricado em central industrial
se a entidade proprietdria da central apresentar prova de que o fabrico e transporte de betdo sdo controlados pelo
Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil ou por outro laboratério oficial.

A colheita das amostras efetuar-se-a durante a descarga do carro no local da obra, retirando-se em geral um provete
por cada carro.

Controle das Caracteristicas de Durabilidade do Betao

O controle das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo podera envolver os seguintes ensaios no betdao
efetivamente aplicado:

- ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratério

- ensaios de porosidade
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Caso venham a realizar-se, estes ensaios serdo definidos pela Fiscalizagdo, tanto no que se refere as metodologias
de ensaio como em relagdo as regras de aceitagao.

Equipamento para Ensaios

O Empreiteiro é obrigado a dispor no estaleiro de moldes para confe¢do de provetes para ensaio de compressdao em
numero suficiente a aprovar.

Os provetes deverdo ter forma rigorosamente cubica, com 20cm de aresta segundo o R.E.B.A.P. ou 15 cm de aresta
de acordo com a NP ENV 206, devendo o Empreiteiro dispor das condi¢gdes adequadas para a conservagao dos
provetes até a data do ensaio.

O Empreiteiro devera ainda dispor da aparelhagem necessdria para os ensaios de abaixamento e espalhamento.

ART212 ACABAMENTO DE ESTRUTURAS DE BETAO

A Fiscalizagao verificard todas as superficies de betdo apds a sua desmoldagem, antes da execugdo de quaisquer
trabalhos sobre elas.

Todas as superficies serdo limpas de todas as projecdes que contiverem.

Os vazios encontrados e aceites pela Fiscalizacdo deverdo ser preenchidos com argamassa de cimento e areia com
dosagem idéntica a do betdo utilizado.

Depois de retirada a cofragem serao cortados até a profundidade de 15 mm em relagdo a superficie de betdo todos
os ferros e arames que aparegam, por meio de cinzel, corta-arame ou corte autogéneo.

As superficies de ago cortadas serdo pintadas com zarcdo ou produtos equivalentes.

As depressdes e vazios serdo limpas de betdo solto, lavadas e cheias com argamassa de cimento e areia ao trago 1:2
que, depois de ter feito presa, sera polida com pedra de "carborundum" para assim se obter a mesma cor do material
circundante.

O acabamento do betdo em superficies horizontais de pequena inclinagdo executadas sem cofragem devera fazer-
se das formas que se indicam para os varios casos, sempre que no projeto se ndo encontrem outras especificagdes.
Acabamento do tipo |

A executar em todas as superficies que fiquem a vista.

Neste caso, serdo tomadas precauc¢des para que com a compactagdo usada se obtenha uma superficie de textura
uniforme, lisa, sem vazios e em que os inertes de maior dimensdo se encontrem no interior da massa. A calda
superficial que possa ter-se formado sera retirada com escdria ou equivalente e continuar-se-a a afagar a talocha a
superficie de betdo para que fique perfeitamente plana e compactada. Esta operagdo ndo poderd, no entanto,
prolongar-se demasiado para que nao seja arrancado o material fino do que resultaria uma superficie pulverulenta.
Acabamento do tipo Il

A executar nas juntas de betonagem.

Neste caso, as superficies deverdo ficar rugosas, compactadas, sem calda e sem material solto ou mal agregado.
Apenas nas arestas que aparegam a vista havera uma faixa bem desempenada e lisa.

ART213 BETAO DESCOFRADO

A execucdo dos elementos de betdo deverd respeitar as sec¢ées e demais detalhes indicados nos respetivos
desenhos de pormenor.

Os moldes deverao ser executados com particular cuidado nas zonas em que se pretende deixar betdo descofrado
pintado ou envernizado.

O escoramento dos moldes devera ser regado antes da betonagem e a madeira apresentard boa ligagdo ndo
permitindo a saida da fase liquida do betdo.

A colocagdo das massas sera feita a ritmo suficientemente lento por forma a garantir uma boa compacidade.

As juntas de trabalho deverao, em principio, corresponder a juntas de dilatagdo. No caso de tal ser manifestamente
impossivel serdo indicadas pela fiscalizagdo a sua localizagdo e a maneira de proceder ao reatar a betonagem, para
se obter convenientemente ligacdo entre o betdo novo e o betdo ja colocado.

Quando haja receio de secagem rapida - por calor ou vento - deverdo as pegas ser regadas com frequéncia e
cobertas.

Todos os elementos de betdo deverdo ficar com as formas rigorosas e o preenchimento das faltas de betdo s6 podera
ser autorizado pela fiscalizagdo.

Quando apds a desmoldagem do betdo se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz o especificado, competird
ao empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparagdo, a qual terd de ser aprovada pela Fiscalizagdo.
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ART214 MATERIAIS PARA ATERROS

Os materiais a empregar nos aterros ndo devem conter detritos organicos, lixos, terras vegetais, entulhos
heterogéneos, lodos, turfas ou terras de elevada compressibilidade. Serd permitido o emprego de restos de
construgdes desde que ndo contenham matérias organicas nem materiais de elevada compressibilidade.

Quando forem utilizados produtos de escavagado de rocha ou detritos de pedreiras, estes materiais serdao arrumados
na base do aterro ficando os seus vazios preenchidos por elementos mais finos.

A dimens3do maxima dos materiais utilizados nos aterros ndo devera exceder metade da espessura da respetiva
camada. Quando forem provenientes de empréstimo devem apresentar uma percentagem passando no peneiro n?
40 ASTM inferior a 60%.

A medigdo é feita pela avaliagao do volume de terras compreendido entre a superficie do terreno, e os terraplenos
e taludes do projeto. A superficie do terreno é a definida pelos pontos cotados e perfis expressos no desenho.
CondigGes Técnicas

Nos aterros serdo empregues os produtos das escavagdes realizadas, misturadas ou ndao com terras para obter
melhor granulometria; so se estes forem insuficientes é que se poderdo utilizar terras de empréstimo. Os solos ou
outros materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas ou quaisquer detritos
organicos.

ART215 MATERIAIS PARA SUB-BASE

Sub-base em solos

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade ou outro material especificado no
Caderno de Encargos, em qualquer dos casos isentos de detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias
nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

Limite de liquidez maximo 25
indice de plasticidade maximo 8
Equivalente de areia minimo 25
CBR minimo a 95% de compactagao relativa (AASHTO Modificado) >25
% maxima passando no peneiro de n2 200 ASTM 16

Sub-base em material aluvionar
Granulometria
A granulometria recomendavel, de tipo continuo, é a seguinte:

PENEIRO ASTM

% ACUMULADA DE MATERIAL QUE PASSA

75 mm (3”) 100
63 mm (21/4") 90-100
4,75 mm (n24) 35-70
0,075 mm (n2200) 0-15
Limite de liquidez NP
indice de plasticidade NP
Equivalente de areia >30%
% de desgaste na maquina de Los Angeles <35

Sub-base em material granular
Agregado

O agregado deve ser constituido pelo proprio produto de britagem do material explorado em formagdes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas. Deverd obedecer as
seguintes prescrigdes:

A sua composicao granulométrica, obtida, pelo menos, a partir de duas fragdes distintas, serd composta na

instalagdo ou em obra, de forma a obedecer ao seguinte fuso granulométrico:

PENEIRO ASTM

% ACUMULADA DE MATERIAL QUE PASSA

50 mm (2")

37,5 mm (11/2”)
19,0 mm (3/4)
4,75 mm (n24)
0,425 mm (n240)
0,075 mm (n2200)

100
85-95
50-85
30-45
8-22
2-9
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A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma regular.
Caracteristicas especiais:

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria F) 30 (a)
indice de plasticidade NP
Equivalente de areia minimo 50 %

(@) no caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na mdaquina de Los Angeles pode ser de 32%
(Granulometria F)

Perante autorizacdo expressa da fiscalizacdo, poderd ser utilizado agregado com granulometria diferente da
indicada, mas sempre com uma dimensdo maxima de 6 cm, desde que o processo construtivo seja de primeira
qualidade.

ART216 AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA

Agregado

Considera-se neste artigo o agregado utilizado como camada de desgaste.
O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material natural, explorado em formacGes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas. Ndo sera aceite
agregado reciclado. Deverd cumprir os requisitos indicados nos quadros 1 e 2.

Quadro 1. Requisitos dos agregados naturais (NP EN 13242)

Requisitos / Propriedades Ref2 normativa |Unidade ABGE

Forma do agregado grosso - indice de achatamento NP EN 933-3 % 30 (a)

Percentagem de particulas esmagadas ou partidas e de

. NP EN 933-5
particulas totalmente roladas nos agregados grossos % €90/3

Se a percentagem de passados no peneiro
de 0,063 mm for inferior a 3 % os finos

Qualid?de dos finos - Va|0|.' de equivalente (?le areia, NP EN 933-8 % podem ser considerados n3o prejudiciais.
minimo e Valor do ensaio de azul de metileno, g/kg Se o teor total de finos for superior a 3%,
maximo NP EN 933-9

entdo SE >50.
Caso SE <50, entdo MB £2,0

Resisténcia a fragmentagdo do agregado grosso,

coeficiente Los Angeles NP EN 1097-2 % tA40
Resisténcia ao desg_a_ste por z?ntrlto do agregado grosso, NP EN 1097-1 % MDE25
coeficiente micro-Deval
Massa volumica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m?3
A declarar
Absorcdo de dgua NP EN 1097-6 %
NP EN 1367-3 Em caso de duvida, onde existam indicios
"Sonnenbrand" do basalto % de "Sonnenbrand", perda de massa apds a
NP EN 1097-2 ebulicido<1e SBLA<8
Se a absorgdo de agua for superior a
Re?isténcia ao gelq eao d.egelo, valor de absorgdo de NP EN 1097-6 WA242, ent3o o valor do sulfato de
agua como ensaio de trlage’m evalor do sulfato de NP EN 1367-2 % magnésio deve estar enquadrado em MS35
magnésio
(b)
NA N&o Aplicavel
(a) Como a Norma NP EN 13242 n3do possui as categorias FI30 e LA45 sdo indicados os valores requeridos.
(b) Para agregados susceptiveis de degradagdo pela ac¢do do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a

situagGes de humidade elevada ou a agua do mar, o ensaio de absorcdo de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a
absorc¢do de agua ndo for superior ao valor especificado na categoria W A242 ou WcmO,5, o agregado deve ser considerado como
resistente ao gelo-degelo.
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Quadro 2. Requisitos granulométricos dos agregados naturais (NP EN 13242) e misturas ndo ligadas (EN 13285)

Requisitos / Propriedades Referéncia Unidade ABGE
normativa
Designagdo agregado/mistura NP EN 13242 - Mistura 0/31,5
EN 13285
Teor de finos NP EN 13242 % NA
NP EN 933-1
Conteudo de finos, maximo NP EN 13285 UF7
Conteudo de finos, minimo NP EN 933-1 LF2
Sobretamanhos 0Cs80
Curva granulométrica NP EN 13242 (GF) - GB
Dimensdo dos peneiros de referéncia EN 13285 (GB) Fuso granulométrico — Percentagem
acumulada de material passado
40 NP EN 13242 mm 100
EN 13285
31,5 NP EN 933-2 D 80-99
22,4 N
16 A 63-77
8 B 43-60
6,3 -
5,6 -
4 C 30-52
2 E 23-40
1 F 14-35
0,5 G 10-30
0,25 -
0,125 -
0,063 2-7
D - Abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
A, B, C, E, FG - Peneiros para a granulometria, de acordo com EN 13285, sec¢do 4.4.1 Ra - Requisito adicional
Nota: Os valores apresentados para os agregados reciclados podem ser obtidos com a adigdo de agregados naturais, tendo em
vista a sua correcgdo granulométrica.

ART217 GEOTEXTIL

A manta de geotéxtil a utilizar na execugdo de pavimentos tem por finalidade evitar o desenvolvimento de
herbdceas. A sua utilizagdo nas covas de arvores devera permitir a passagem das aguas, evitar a migra¢do do solo e
de quaisquer outras particulas, de modo a garantir o arejamento e uma rdpida remoc¢do da humidade sem o
aumento da pressdo hidrostatica.
Deve possuir suficientes propriedades fisicas para resistir aos esfor¢os sem apresentar roturas durante a instalagao,
bem como ser imputrescivel, isenta a agdo dos acidos ou bases e inatacavel por micro-organismos ou insetos.
Deve apresentar uma textura e espessura homogéneas, sem defeitos, devendo ser protegida, aquando do
armazenamento, dos raios solares, sais minerais, poeira, chuva ou gelo.
A sua aplicagdo sera a mencionada nas pecas escritas e desenhadas do projeto, devendo as principais caracteristicas
técnicas estar de acordo com as seguintes normas:
Caracteristicas Fisicas
Peso DIN 53854 ou ASTM D1910
Espessura DIN 53855/3 ou ASTM D1777
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Caracteristicas Mecanicas

Resisténcia a tragdo DIN 53857/1 e 53857/2
Alongamento a rotura DIN 53857 ou ASTM 1682
Pungoamento (Piston CBR) DIN 54307

Pungoamento (método USA) ASTM D3787
Caracteristicas Hidraulicas

Permissividade NF G 38016
Permeabilidade NF G 38016

Abertura de filtragem NF G 38017

Penetracao SN 6405506

As dimensdes das mantas serao as que se fabriquem ou comercializem no nosso pais.
Os ensaios de recegdo a levar a efeito serdo aqueles que sejam referidos nos documentos de homologag¢do do LNEC
ou outros, segundo as normas acima especificadas, que a fiscalizacdo resolva mandar fazer.

ART218 EMULSAO BETUMINOSA

Emulsdo betuminosa para impregnagoes

Nas impregnagGes dos materiais de granulometria extensa estabilizados com cimento e com vista a obtencdo de
uma cura eficaz empregar-se-a uma emulsdo catidnica de rotura lenta ECL-1, obedecendo a Especificagdo LNEC E
354 -1981, a taxa de 0,5Kg/m2.

ART219BETUME FLUIDIFICADO

O betume fluidificado deve ser do tipo MC-70 e obedecer as especificagbes ASTM D2027- 72 e a especificacdo do
LNEC E 80-1960.

ART220ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSA

Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas betuminosas, aditivos especiais com vista a
melhorar a adesividade betume-inerte, devera submeter a aprecia¢do da Fiscaliza¢do, as caracteristicas técnicas e o
modo de utilizagdo de tais produtos.

ART221 AGREGADO GROSSO E FINO PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Condig¢Oes Gerais

As particulas devem ser limpas, duras, com boa adesividade ao aglutinante, de qualidade uniforme e isentas de
materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Relativamente as gravilhas, impde-se ainda que estas apresentem uma forma regular que possibilite indices de
lamelagdo e de alongamento inferiores a 30%.

Homogeneidade

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicdo basica para que quaisquer inertes
componentes das misturas betuminosas possam ser aplicados em obra continuamente.

Assim, mesmo que inicialmente aprovado pela Fiscalizacdo, qualquer das fragcdes granulométricas passara a reunir
condi¢Ges de rejeicdo, a partir do momento em que o numero de 6 (seis) ensaios laboratoriais para cada 5 000
toneladas de producdo de central continua, apontem para resultados com divergéncias relativamente aos valores
aprovados que ndo se coadunem com o sistema de tolerdncias que se passa a indicar:

Granulometria

+ 5% nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao n°40 (0,425mm)

+ 3% nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao n.80

+ 2% nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou superior ao n°200

Desgaste

+ 3% - na percentagem de desgaste na maquina Los Angeles
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ART222 MISTURA DE AGREGADOS PARA BETAO BETUMINOSO — CAMADA DE DESGASTE

Agregado

Granulometria

A granulometria da mistura com uma dimensdo maxima de 16mm deve estar de acordo com os valores indicados
no quadro seguinte:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DE MATERIAL QUE PASSA

16,0 mm (5/8")

12,5 mm (1/2")

9,5 mm (3/8")

4,7 mm (n°4)

2,00mm (n° 10)

0,425mm (n° 40)

0,180mm (n° 80)

0,075mm (n° 200) 100

80-95

70-90

50-70

32-46

16-27

9-18

6-10

Caracteristicas Especiais

- percentagem minima de material britado 90

- percentagem maxima de desgaste da maquina de Los Angeles 20

- No caso de o material ser de origem granitica 26

Ainda no caso de o material ser de origem granitica este valor de desgaste podera ir até 38% (granulometria B) com
o valor na granulometria F menor que 22%, desde que a % acumulada do material que passa no peneiron®.200 ASTM
seja de7%.

- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem adi¢do de filler 60 %

- Coeficiente de polimento acelerado 0,55%

- Percentagem minima de filler comercial assegurada na fragdo passada pelo peneiro n2 200 ASTM 50 % (*)
- indice de lamelacdo e alongamento <25%
(*) no caso de se tratar de material de origem granitica 60 %

Caracteristicas da mistura
Os ensaios da mistura betuminosa conduzidos pelo método Marshall deverado ser realizados com 50 ou 75 pancadas
no provete de acordo com o que se manifestar tecnicamente mais aconselhavel para o caso em apreco.

NUMERO DE PANCADAS EM CADA EXTREMO DO PROVETE 50 75

Forca de rotura (Kg) [ 700 [@ 1200
Grau de saturagdo em betume (%) 72-82 72-82
Porosidade (%) 4-6 4-6
Deformacio (mm) 35 @35
Forca de rotura (Kg) / Deformacgdo (mm) >250 >250

- Arelagdo ponderal filler-betume minima serd de 1,3.

Tolerancia na composi¢dao da mistura

As tolerancias admitidas na composi¢do aprovada sdo:

- Na percentagem do material que passa no peneiro n.0,075mm (n.200) ASTM - 1%

- Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0,18mm (n.80), de 0,425mm (n.40) e de 2,00mm
(n.10) - 3%

- Na percentagem de material que passa no peneiro de 4,75mm (n.4) ASTM ou de malha larga - 5%

- No teor em betume - 0,3%

ART223 SLURRY SEAL

Os métodos de ensaio para a determinagdo das propriedades/requisitos do slurry seal constam da série de normas

EN 12274 partes1a 7.
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O revestimento designado por slurry seal consiste num revestimento superficial duplo — execuc¢do de duas aplicagGes
sucessivas de ligante e agregado.

O ligante a utilizar no slurry seal serd uma emulsdo especialmente formulada, tendo em conta, entre outros fatores,
os agregados a utilizar.

O resultado final serd uma superficie constituida por duas camadas, com indices de macrotextura, coeficiente de
atrito e capacidade estrutural e cor indicados nestas condi¢des técnicas e nas pecas desenhadas.

A coloragdo do slurry seal é conferida bela incorporagdo de 6xidos metalicos no betume, na proporg¢do necessaria a
atingir a cor definida nas pecas desenhadas.

ART21 FILLER

O filler a utilizar nas misturas betuminosas a quente, deverd obedecer as seguintes prescri¢des:

- Ser constituido por p6 de calcério, cimento Portland ou cal hidraulica.

- Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacdo das particulas ou outras substancias prejudiciais.
- Ter uma granulometria que satisfaca os seguintes valores:

Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,425mm (n.40) ASTM 100
Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,180mm (n.80) ASTM >95
Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,075mm (n.200) ASTM > 65

ART224 AREIA PARA PAVIMENTOS

A areia serd de origem reconhecida e aprovada pela fiscalizagao.
A areia a empregar devera ser isenta de substdncias suscetiveis de prejudicar a presa e o endurecimento,
nomeadamente argila, siltes, mica, conchas, particulas pouco resistentes, matérias soltveis e substancias organicas,
sendo expressamente proibido o emprego de areia do mar ou com salgadico e obedecera as seguintes condi¢des
granulométricas:

Percentagem passando no peneiro N.4 (4.76mm) 100%

Percentagem passando no peneiro N.10 (2.00mm) 85%

ART225 AREIA PARA ARGAMASSAS
Ambito
Sado aqui estabelecidas as caracteristicas que os agregados finos devem respeitar para poderem ser utilizados no
fabrico de argamassas e de betdes e qual a referéncia dos métodos de ensaio para a sua determinacao.
Especificagcbes Gerais
Sdo aplicaveis os seguintes documentos normativos:
Normas Portuguesas:
* NP 85 — Areias para argamassas e betdes. Pesquisa da matéria organica pelo processo do acido tanico.
* NP 86 — Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em particulas muito finas e matérias soluveis.
¢ NP 581 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagao das massas volumicas e da absorcdo de dgua das britas
e godos.
¢ NP 953 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em particulas leves.
* NP 954 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo das massas volimicas e da absorgao de dgua de areias.
* NP 955 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da baridade.
* NP 956 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo dos teores em agua total e em agua superficial.
¢ NP 957 — Inertes para argamassas e betdes. Determina¢do do teor em dgua superficial em areias.
¢ NP 1039 — Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo da resisténcia ao esmagamento.
¢ NP1040 — Pedras naturais. Determinagao da tensdo de rotura por compressao da rocha.
e NP 1378 — Agregados. Ensaio de alteragdo pelo sulfato de sddio ou pelo sulfato de magnésio.
* NP 1379 — Inertes para argamassas e betGes. Andlise granulométrica.
* NP 1380 — Inertes para argamassas e betGes. Determinagdo do teor de particulas friaveis.
e NP 1381 — Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reatividade potencial com os alcalis do ligante. Processo
da barra de argamassa.
e NP 1382 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor de dlcalis solluveis. Processo por
espectrofotometria de chama.
* NP 2106 — Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em sulfatos.

e NP 2107 — Inertes para argamassas e betGes. Determinagdo do teor em sulfuretos. Especificagdes LNEC:
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¢ E 159 — Agregados. Determinacgao da reatividade potencial.

® E 196 — Solos. Analise granulométrica.

e E 222 — Agregados. Determinagdo do teor em particulas moles.

e E 223 — Agregados. Determinagdo do indice volumétrico.

® E 237 — Agregados. Ensaio de desgaste pela maquina de Los Angeles.

e E 251 — Inertes para argamassas e betGes. Ensaio de reatividade com os sulfatos em presenca de hidroxido de
calcio.

® E 253 — Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em halogenetos sollveis.

® E 355 — Inertes para argamassas e betdes. Classes granulométricas.

e E 415 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da reatividade potencial com os alcalis. Andlise
petrografica.

Caracteristicas e verificagao da conformidade

As caracteristicas e os correspondentes valores limites que os agregados finos devem respeitar para poderem ser
utilizados no fabrico de argamassas e de betdes, assim como os documentos normativos que estabelecem os
métodos de ensaio para a sua determinagdo, constam do quadro 1.

Quadro 1- Caracteristicas e verificacdo da conformidade dos agregados

Reactividade | Processo absorcioméfrico E 159 negativo
. = ) 3 "
potencial Proc. da barra de argamassa NP 1381 extensdo < 1,0 x 10~ ao fim de 6
com os meses
alcalis dos . o .
T Analise petrografica {4) E 415 negativo
Provete de argamassa:
- auséncia de fendilha{nento
- 5 - extensdo < 0,5 x 10
Reactividade com os sulfatos (7) E 251 provetes de rocha:
- extensfo <1,0 x 10~ ao fim de
6 meses
Teor de cloretos E 253 )
Teor de sulfuretos NP 2107
Teor de sulfatos NP 2106 (?)
Teor de alcalis NP 1382
Analise granulométrica NP 1379 )
Baridade NP 955 )
. NP 956 10
Teor de agua total NP 957 ()

(1) os valores exigidos por esta caracteristica ndo se aplicam aos agregados leves.

(2) O desgaste Los Angeles ndo é em principio significativo para inertes calcarios

(3) os ensaios de desagregacdo pelo sulfato de sddio ou de magnésio e de quantificacdo das particulas leves sdo
exigidos quando o betdo estd sujeito a ambientes em que a temperatura pode atingir, com frequéncia, valores
inferiores a— 5 °C ou se pretendem obter betGes de elevada resisténcia a penetragado de cloretos.

(4) Na Especificacdo LNEC E 415 indicam-se os minerais e rochas com formas de silica potencialmente reativas ou
fornecedoras de dlcalis.

(5) O ensaio de reatividade com os sulfatos é exigido quando os betdes ficam em contacto com a dgua do mar ou
com aguas ou solos que contenham sulfatos com teores iguais ou superiores aos da dgua do mar e quando os inertes
exibem feldspatos.

(6) O teor de cloretos dos agregados deve ser somado ao teor de cloretos dos outros constituintes do betdo de forma
gue o teor por massa de cimento seja inferior a 1%, 0,4% e 0,2% no caso do betdo simples, armado e pré-esfor¢ado,
respetivamente.

(7) O teor de sulfuretos, sulfatos e alcalis dos agregados deve ser somado aos correspondentes teores determinados
nos outros componentes do betdo (com excegdo do cimento) e o valor final ndo deve exceder as seguintes
percentagens referidas a massa do cimento ou a massa do cimento e das adi¢des:
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Cimento | Sulfuretos Sulfatos Alcalis®
{expressa em (expresso em [expresso em
5] S04 Na; Q)
Tipo | 02 0,5 0.6
Tipo Il 0,0 0.5 0.8
Tipa Il 0.0 1.0 :
Tipo IV 02 20 -

*Esta determinacgdo sera dispensdvel se os agregados satisfizerem as exigéncias do quadro 1 no que respeita a
reatividade potencial com os dlcalis do cimento.

(8) A classificagdo dos agregados em classes granulométricas é feita na Especificagdo LNEC E 355.

(9) A baridade é usada para definir ou controlar a composi¢do do beto.

(10) O teor de agua é usado para corrigir, quando necessario, a 4gua de amassadura.

Armazenamento e rece¢do

Verificacdo da presenca de ramos, folhas ou outros materiais indesejaveis (argilas) nas areias, procedendo, se
possivel, a uma andlise granulométrica das mesmas.

Depois da recegdo deve-se proceder ao armazenamento adequado das areias:

Em baias, com separag¢do dos tipos de areias.

Protegidas da intempérie para maior controlo da humidade.

ART226 MATERIAL PETREO

Condigdes gerais
Para qualquer fim a que se destina a pedra a utilizar na obra, obedecerd, para além das condicdes particulares
aplicaveis a cada caso, as seguintes condicOes gerais:

devera ser isenta de fendas, lesins e vestigios de decomposicdo;

devera ser dura, compacta, nao geladica, inatacavel pela dgua e agentes atmosféricos;

serd isenta de terra ou de quaisquer outros materiais estranhos;

n3o tera cavidade;

serd de grdao homogéneo e apertado.
O fornecimento refere-se a obtencdo da pedra em pedreira com as caracteristicas definidas, ao seu corte e
acabamento de acordo com o definido no projeto, ao seu transporte e colocacdo em estaleiro e posterior aplicacao
em obra.
O fornecedor deverd apresentar um certificado que comprove a origem da pedra que se prop&e fornecer, assim
como devera apresentar amostras das pedras que se propde fornecer com o acabamento estabelecido no projeto.
A fiscalizagdo, se assim o entender, e em presenca do fornecedor, poderd providenciar a recolha de amostras na
pedreira ou pedreiras e mandar proceder por conta do fornecedor a ensaios de verificacdo de conformidade das
caracteristicas da pedra com as especifica¢des fisico-mecanicas.
Empregar-se-a pedra de faces perfeitamente desempenadas, de modo a que as juntas tenham as dimensdes
indicadas nestas condigdes técnicas.
Deverdo apresentar cor e textura semelhante a da amostra aprovada pela fiscalizagdo e presente no local de obra.
CondigOes particulares — cubos graudos
As pedras, de calcario de Escarpao, de cor cinza-acastanhada, terdo forma cubica, com aresta de 0.11m.
Deverdo ser cumpridas as seguintes tolerancia dimensionais:

DimensGes faciais +7 mm
Espessura +7 mm
Falta de esquadria 10 mm

Serdo rejeitadas todas as pedras que ndo respeitem as condigdes anteriores e as caracteristicas fisico-mecanicas
definidas.
Serdo rejeitadas todas as pedras que ndo respeitem os desenhos de projeto e as tolerancias dimensionais.
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ART227 COLAS

Caracteristicas gerais
1 - As colas a utilizar devem assegurar um bom comportamento a humidade, a temperatura ambiente e satisfazer
as particularidades dos materiais sobre que sdo aplicados.
2 - Os tipos de cola e as condig¢des da sua utilizagdo sdo as indicadas no anexo do D.T.U. n236.1.
3 - O Empreiteiro deve apresentar um certificado de fabricante para as colas que sdo utilizadas na Empreitada em
gue indiquem os elementos seguintes:
Trabalho a que se destina a cola;
Consisténcia e viscosidade;
Tempo de endurecimento em horas;
Resisténcia ao corte, em Kgf/mm?, para diversos tempos de endurecimento;
Resisténcia ao calor;
Inflamabilidade;
Medidas de precaug¢do a tomar na sua aplicagao;
Tempo maximo de armazenamento sem perdas de qualidade.
Ensaios
1 - O Empreiteiro deve submeter de forma sistematica, a ensaios de resisténcia e humidade as colas que sdo
armazenadas no estaleiro.
Estes ensaios serdo realizados no L.N.E.C.

ART228 TINTA PLASTICA

A tinta plastica serd de excelente qualidade, de grande opacidade e deve proporcionar, depois de aplicada, uma
pelicula de cor perfeitamente uniforme.

Sera lisa, ndo texturada, mate, vinilica e auto lavavel.

As cores sé deverdo ser aplicadas depois de ensaiadas, eventualmente afinadas quanto a tonalidade definitiva, e
aprovadas pelo projetista e fiscalizagdo.

ART229TINTA ESMALTE

A tinta esmalte a aplicar serd "Dyrup Corrostop - Acabamento forjado ref2 1162, cor cinzento escuro — 267", ou
equivalente, devera seguir todas as indica¢des do fornecedor nomeadamente as condicdes em que o trabalho deve
ser realizado, a preparacdo das superficies de aplicagdo, a aplicacdo prévia do respetivo primario e as demaos
especificadas.

ART230SINALIZACAO HORIZONTAL

O sistema de sinais afetos a sinalizagdo da ecovia compreende um pictograma alusivo ao uso pretendido (E1).
Pictograma (E1)

Este sinal, representado pela pintura estilizada de uma bicicleta e ciclista, tem por objetivo transmitir ao utente da
Ecovia e aos utentes da rodovia o facto de haver uma partilha no uso da faixa de rodagem, de modo a acautela-los.
O pictograma sera criado através da aplicacdo de material termoplastico de cor branca.

ART231 MATERIAL TERMOPLASTICO

Agregado e cargas

O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.

As cargas serdo pos finos, que ddo corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por exemplo, cré (carbonato
de célcio) ou litopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir uma boa compacidade do
material termoplastico.

Pigmento para termoplastico branco

O pigmento a utilizar sera didxido de titanio (Ti 02).

Ligante
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O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético, plastificado com dleo
mineral.

Pérolas refletoras

a) Caracteristicas basicas

As pérolas deverao ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por adi¢cdo, tornar o material
termopldastico refletor.

As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodovidrias, sob a luz do dia,
nenhuma modificacdo aprecidvel da cor. Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas,
opalescentes e que contenham bolhas de gaz, de dimensdo superior a 25% da sua area projetada e graus de
materiais estranhos.

A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-53, deve ser inferior a
30%.

b) indice de refracio

As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refragdo menor que 1,5.

c) Resisténcia a agua

Apds 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo devem apresentar alteragdo
superficial apreciavel, e o volume maximo admissivel de solugdo de acido cloridrico 0,01N, para neutralizar a dgua
apos a realizagdo do ensaio, serd de 9 cm3.

d) - Resisténcia aos acidos

Ap0ds 90 horas de imersdao numa solugdo diluida de acido a temperatura de 23 + 2 °C, estabilizada a um PH entre 5,0
e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendo uma ligeira perda de brilho em comparagdo com uma amostra nido
sujeita ao ensaio.

f) Resisténcia ao cloreto de calcio em solucgdo

Ap0ds 3 horas de imersdao numa solugdo aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura de 23 + 2 °C, as pérolas
nao deverdo apresentar nenhuma alteragdo superficial em comparagdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

g) Granulometria

A granulometria das pérolas introduzidas no material termopldstico deve estar de acordo com os valores a seguir
especificados:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
1,700 mm 100
0,425 mm 0-10

A granulometria das pérolas de vidro, projetadas no momento da aplicagcdo deve estar de acordo com os valores
seguintes:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
1,700 mm 100
0,600 mm 80-100
0,425 mm 45 - 100
0,300 mm 10-45
0,212 mm 0-25
0,075 mm 0-5

Material termoplastico branco

a) O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante plastificado com éleo
mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter o efeito refletor desejado.

b) A composicdo do material deve atender as seguintes propor¢des em massa:

- Agregado, incluindo as pérolas 60+ 2%

- Pigmento e cargas 20+ 2%

- Pigmento 6% minimo
- Ligante 20+ 2%

- Pérolas de vidro 20% minimo

c) O material deve ainda obedecer as seguintes caracteristicas:
- Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3.
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- Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80 °C.

- Resisténcia ao abatimento - a percentagem de diminui¢do da altura de um cone feito com o material, sujeito a 23
+ 2 °C, ndo deve ser superior a 10%.

- Repassamento - o material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa betuminosa, ndo deve apresentar,
por repassamento, uma variagdo de cor inferior ao grau 8 da escala fotografica da especificagdo ASTM D 868-48.

- Resisténcia ao envelhecimento acelerado - o material termoplastico aplicado com a espessura seca de 1,5 mm
sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a envelhecimento acelerado durante 168 h numa maquina "Weather-
Ometer" de arco voltaico, com o seguinte ciclo diario:

- 17 h de luz e calor (55 °C, com molhagem intermitente de 18 em 18 min.)

-2 h de chuva forte

-5 h de repouso

nao devera apresentar qualquer defeito assinalavel a observagao visual.

- Resisténcia a imersdo em agua - o material termopldastico, com a espessura seca de 1,5mm, aplicado sobre
fibrocimento, seco durante 72 h ao ar e imerso em agua a temperatura de 20 a 30 2C durante 24 horas e observado
2 horas mais tarde, ndo devera apresentar empolamento, fissuragdo, nem destacamento em relagdo a base.

- Resisténcia a alteragdo da cor - o material termoplastico, submetido a acdo da luz solar artificial durante 100 horas,
nao deve apresentar alteragdo de cor.

- Fator de luminancia - o fator de luminancia do material termoplastico branco, determinado numa dire¢do normal
a superficie com iluminagdo a 45 ¢, por uma fonte CIE do tipo C, deve ser nao inferior a 0,70 segundo a NP-522-1966.
- Resisténcia a derrapagem - o material termopldstico, com a espessura seca de 1,5 mm, deverd apresentar uma
resisténcia ao atrito ndo inferior a 45 BPN, medida com o "péndulo britdnico"; em zonas pontualmente perigosas,
aquele valor devera ser superior

a 50 BPN.

ART232 SINALIZACAO VERTICAL

O sistema de sinais verticais afetos 4@ ecovia compreende: painéis regionais, painéis locais, sinais de transito e sinais
simples. Esta intervengdo ndao abrangera os painéis regionais.

Os painéis locais tém como objetivo localizar o utente sobre a Ecovia e informa-los sobre varios aspetos, de acordo
com a posi¢do, podendo assinalar a entrada/saida de concelhos e nucleos urbanos, ou localizar-se de forma
auténoma daqueles.

Os sinais de transito sdo constituidos por sinais de perigo, regulamentacao e indicacdo que visem apenas assinalar
locais que possam, respetivamente, oferecer perigo ou estar sujeitos a precaugdes ou restricdes especiais e onde os
utentes devem atender a determinadas indica¢Oes (por obrigagdo ou proibi¢do); ou que simplesmente indiquem
uma dire¢do que se mostre Uutil.

Os sinais simples visam pautar o desenvolvimento da ecovia, dividindo-se em marcos quilométricos e marcos duplo-
hectométricos.

Disposi¢des comuns

Os sinais devem ser colocados de forma a garantir boas condi¢des de legibilidade e acautelar a circulagdo e a
seguranca de todos os utentes.

Os sinais sdo colocados do lado direito da via, no sentido do transito a que dizem respeito e orientados pela forma
mais conveniente ao seu pronto reconhecimento pelos utentes.

A distancia entre a extremidade do sinal mais proxima da via e a vertical do limite desta, ndo deve ser inferior a
50cm, salvo casos excecionais.

Os sinais de perigo e regulamentacgdo respeitantes a determinado sentido de circulagdo deverao ser repetidos apds
cada cruzamento e entroncamento, quando as condi¢cdes se mantenham.

Os materiais a utilizar na execu¢do da sinalética, deverdao cumprir as indicagGes das pegas escritas e desenhadas do
projeto, assim como o sistema de fixagdo proposto, de modo a garantira fixagdo dos sinais em perfeitas condi¢coes
de estabilidade.

Cada sinal integrante da sinalizacdo da Ecovia sera dimensionado de acordo com as pecas escritas e desenhadas do
projeto. Os vértices dos sinais serdo arredondados.

Os caracteres utilizados nos sinais verticais serao os indicados nas pegas escritas e desenhadas do projeto.

Nas inscrigdes devera ser utilizado o alfabeto minusculo, com excegdo da primeira letra das palavras que compdem
nomes de localidades e nomes préprios, que devera ser mailscula. Nos campos compostos por textos bilingues, o
texto estrangeiro devera surgir em italico.
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As cores utilizadas na execucdo dos painéis e dos conteldos, devem respeitar o especificado nas pegas escritas e
desenhadas do projeto.

Disposigcoes especificas

Painel local

O painel local é constituido por um painel em chapa metalica laminada a frio, lacada (RAL 7032), sensivelmente
retangular, disposto verticalmente, chumbado a uma fundagdo de betdo, onde se inscreve a informagdo em vinil
recortado e se fixam trés painéis independentes de menor dimensao, em chapa metadlica laminada a frio, lacada
(RAL 1003 e 5017), de acordo com as pecas escritas e desenhadas do projeto.

Os painéis B1 assinalam as entradas nos concelhos. Os painéis B2 assinalam a entrada/saida dos nucleos urbanos.
Marco quilométrico (D1)

Estes marcos sdo constituidos por um painel em chapa metélica laminada a frio, lacada (RAL 1003), poligonal,
disposto na vertical e paralelo ao eixo da via, fixo a um macigo de betdo com acabamento a vista, onde se inscreve
a informacdo em vinil recortado, de acordo com as pecas escritas e desenhadas do projeto.

Estes sinais sdo colocados do lado direito da Ecovia, a cada quildmetro.

Marco duplo-hectométrico (D2)

Os marcos duplo-hectométricos sdo constituidos por tubo metalico de secgdo circular, pintado a tinta esmalte de
acabamento forjado, disposto na vertical e paralelo ao eixo da via, chumbado a uma fundagdo de betdo. No topo
superior, lacado (RAL 1003), inscreve-se a informag¢do em vinil recortado, de acordo com as pegas escritas e
desenhadas de projeto.

Outra sinalizacdo

A restante sinalizagdo deverd seguir o definido nas pecgas desenhadas do projeto e no documento orientador do
Turismo de Portugal “Sinalizacdo nacional para Rotas Ciclaveis”.

ART233 FITA DE DUPLA CAMADA EM ESPUMA ACRILICA DE CELULA FECHADA

Afita, do tipo VHB™ modelo 4941 da marca 3M™, a empregar nas ligagdes entre as pecas metalicas tem por principal
vantagem o facto de substituir rebites, soldas e outras fixagGes permanentes evitando as tradicionais
descontinuidades nas superficies proporcionadas por aquelas ligagGes. Para além daquela que se reveste da maior
importancia pois evita-se a perfuracdo de superficies tratadas (p.e. pegas lacadas), existe um conjunto de outras
vantagens a nomear:

. maior rapidez na fixagao;

. distribui as tensdes ao longo de toda a superficie de contacto da fita, ao contrdrio das tradicionais fixacoes
que concentram as tensdes;

. o facto de se tratar de uma espuma acrilica de célula fechada assegura que ao mesmo tempo que fixa
também torna impermeadvel aquela zona de contacto;

. devido a sua viscoelasticidade consegue resistir a tensdes absorvendo aquelas resultantes do contacto
entre pecas com diferentes coeficientes de expansao térmica

. é formada uma barreira que previne a corrosdo galvanica resultante do contacto entre metais diferentes.
A fita de dupla camada em espuma acrilica de célula fechada a empregar devera ter garantias de atender as
seguintes:

caracteristicas fisicas

. espessura nominal de 1,1 mm, com uma tolerdncia de +15 %;

. cor cinzenta;

. densidade aproximada de 720 kg/m3;

caracteristicas de comportamento

. Adesdo ao ago inoxidavel a temperatura de 902 a uma velocidade de 305 mm/min (ASTM D-3330) de 350
N/100 mm;

. Tensdo normal (T-Block) ao aluminio, 6,45 cm2, velocidade de 50 mm/min. (ASTM D- 897) de 585 kPa;

. Tragdo estatica medida a varias temperaturas e cargas em ago inoxidavel. Sobreposi¢cdo de 3,22 cm2. Segura
as seguintes cargas por 10.000 minutos (ASTM D- 3654), 1000 g (222 C), 500 g (662 C), 500 g (932 C);

. Tragdo dindmica ao ago inoxidavel com uma sobreposi¢do de 6,45 cm2, a uma velocidade de 12.7 mm/min.
(ASTM D-1002), de 480 kPa;

. Tolerancia a temperatura a curto prazo de 149 °C. As propriedades de tragdao dinamica seguiram-se a 4

horas de exposicao a temperatura indicada com uma carga estatica de 100 g;
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o Tolerdncia a temperatura a longo prazo de 93 °C. Temperatura maxima em que a fita suporta 250 g em
tragdo estdtica por 10.000 minutos;
. Resisténcia a solventes —nao devera ser registada nenhuma degradagdo aparente quando a fita for exposta

a teste de salpico da maioria dos solventes e combustiveis conhecidos, tais como, gasolina, combustivel de jato JP-
4, alcoois minerais, 6leo de motor, detergentes de amodnia, acetona e MEK. Exposi¢do a um ciclo de testes salpico
gue envolvem a submersdo por 20 segundos e secagem por 20 segundos, ao longo de 3 ciclos;

. Resisténcia a humidade devera ser tal que ndo deverad ser registada degradacdo apds 10 anos de submersado
em agua com 5 % de sal;
. Resisténcia a Ultravioletas deverd ser tal que possa comportar a testes de exposicdo a meteorizagdo natural

de exterior e testes de medi¢dao de meteorizagao.

ART234 VINIL PARA RECORTE

As laminas de vinil para recorte a empregar nos sinais deverd ser do tipo Scotchcal™ Série 100, devendo ser
duradouras, dimensionalmente estaveis, e ser especialmente desenvolvidas para ser cortadas através de qualquer
sistema de corte assistido por computador.

Deverd apresentar as seguintes caracteristicas:

. facilidade de corte em letras pequenas ou grafismos complexos;

. facilidade no destaque da pelicula de protecao;

. facilitar as montagens multicores;

. resisténcia a humidade e a agua;

o bom assentamento sobre as mesas de corte;

. adesividade especial que permita a facil aplicacdo de grafismos a + 42C;

. Iamina de vinil com alta flexibilidade que permita a sua aplicacdo sobre superficies planas ou nervuradas
com ou sem remates e sobre superficies curvas;

. adesivo permanente que se possa retirar facilmente utilizando um “Sistema de Remogdo” do tipo da 3M.
Em termos de constituicdo devera ser constituida por:

. Lamina — PVC 50 um, alto brilho, livre de cadmio;

o Adesivo — adesivo acrilico transparente sensivel a pressao;

. Papel de suporte — papel branco kraft.

Uma vez que as aplicacdes se ddo predominantemente na vertical, ndo deverdo ser aceites laminas com garantias
menores que as de seguida indicadas:

. Branco e negro 8 anos;

. Cores 6 anos;

o Cores especiais 6 anos.

Em relagdo as propriedades fisicas:

o Espessura (incluindo adesivo) (ISSO 4593) 0,00. mm — 0,10 mm

o Elongacdo (ISSO 1184-1983) >50%

. Intervalo de temperatura -40°Ca+95¢9C

. Estabilidade dimensional (FTM 14) >0,4 mm;

. Resisténcia ao impacto a 23 °C — sem efeito a 4 °C — sem efeito

Em relagdo a adesdo:

Substrato Unidades métricas
(N/25 mm)

Aluminio polido >25

Aluminio anodizado >25

Aco inoxidavel >25

Cromados >25

Resina ABS (acrilonitrilo, butadieno, estireno) 20-25

Esmalte acrilico 20-25

Pinturas de uretano 17-20

Vidro >25

Em relagdo a resisténcia quimica:
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Ap0s a aplicagdo da lamina de vinil sobre um substrato de aluminio a 23 2C, 24 horas antes da prova. As amostras
serdo submergidas no agente quimico indicado a 23 2C e sdo limpas depois da exposicao. A seguinte tabela indica
os tempos de exposi¢cdo ate aos quais ndo deverdo ser visiveis alteragdes significativas.

iAgente quimico Tempo de exposi¢cdo
Agua 24 horas
Humidade relativa 100 % (30 2C) 24 horas
50/50 glicol-etileno/agua 24 horas
Oleo lubrificante SAE 20 24 horas
Nafta VM&P 10 minutos
Alcoois minerais 10 minutos
Alcool metilico 10 minutos
Acido cloridrico a 10% 10 minutos
Hidréxido de amdnio a 10% 10 minutos
Combustivel de referéncia (85%  4lcoois minerais/15% Xilol 10 minutos

Devera a lamina a empregar ter garantias de uma capacidade de armazenamento minima de dois anos, nas seguintes
condig¢Oes: zona limpa; livre de humidade excessiva; livre de luz solar direta; e com temperaturas de ambiente nao
superiores a +38 °C.

ART235LOGOTIPO EUROVELO

O logotipo EuroVelo faz parte integrante da informacgdo a instalar na sinalizagdo vertical, em vinil para corte,
existente e proposta, relacionada com a Ecovia.
Cumprira as condigGes descritas nas pegas desenhadas do projeto.

ART236 MADEIRAS

ConsideragGes gerais

A madeira obedecera as NP e as apreciacées do DTU n? 36.1 “ Travaux de Menuserie en Bois, Cahier des Charges”
(Junho de 1966).

A madeira estard seca, com menos de 18% de humidade e sera t ratada com protecgao inseticida, fungicida, ignifuga
e hidrofuga, sendo os processos de tratamento, para cada um dos casos, submetidos pelo empreiteiro, a
consideragado da fiscalizagdo.

As madeiras a empregar na obra, em moldes e cimbres, serdo das qualidades e espécies que se indicarem no projeto,
satisfazendo aos seguintes requisitos:

- Deverao ser de fibras direitas e unidas, cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos, isentas de caruncho,
fendas ou falhas, manchas, podriddes resultantes de ataques de fungo s e de quaisquer sinais de infestamento por
animais xil6fagos que comprometem a sua resisténcia ou duragao.

- Serdo de 12 escolha, isto é, madeiras selecionadas por forma que mesmo alguns defeitos (nds, fendas, etc.) sejam
pouco frequentes, ndo apresentem grandes dimensdes nem se localizem em zonas de pega s que se verifiquem as
maiores tensoes.

- Apresentar-se-3o perfeitamente desempenadas e com quinas vivas, permitindo-se em casos especiais, a fixar pela
fiscalizagdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou escora s, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou
a perfeita execugdo da obra.

- As pegas que apresentem madeira de falso borne (bornudas) serdo rejeitadas

S6 em casos excecionais - para aproveitamento de efeitos decorativos e desde que ndo seja comprometida a
resisténcia da pecga - se aceitardo pegas com anomalias. Estardo neste c aso as madeiras de fio revesso ou de fio
irregular, as vezes aproveitadas para esse fim, e normalmente sujeitas a envernizamento.

- As madeiras exdticas a aplicar e que, de uma maneira geral, irdo ficar na cor natural, deverdo ter textura uniforme
e cor homogénea.
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- As tdbuas destinadas a moldes para betdo terdo uma espessura minima de 0,025 m e serdo aplainadas na face
interior e tiradas das linhas.

- A madeira para calgos e cunhas deverd ser dura; para cimbres e cavaletes de montagem tera peso especifico
adequado e o numero de anéis de crescimento por cem ndo podera ser inferior a 3, preferindo-se igual ou préximo
de 6.

— Os a glomerados de madeira devem ter faces lisas e apresentardo uma certa flexibilidade.

Tolerancia na espessura: = 10%

Tensdo minima de rotura a flexdo: 5 MPa

Contraplacados

As faces em madeira aparente, destinadas a ficarem a cor natural, devem ser, pelo menos, da classe B da norma NFB
53-504.

As faces destinadas a ficarem visiveis, mas pintadas, devem ser pelo menos da classe C da norma NFB 53-504.

Os contraplacados sujeitos as intempéries ou a ambientes humidos devem ter a face exposta sem qualquer defeito
suscetivel de facilitar a penetragao da agua ou de provocar a alteragao do seu aspeto.

Os contraplacados devem ter faces duras e lisas e, na sua espessura total, a tolerancia admitida é de + 5%.

Em casos de anomalias ou de duvidas em relagdo as qualidades e carateristicas da madeira, e tendo em atengdo o
volume e extensdo da obra a executar, serdo efetuados os ensaios necessarios de a cordo com as normas
portuguesas em vigor.

As normas portuguesas que definem as carateristicas gerais da madeira sdo:

NP 482 - madeiras serradas de resinosas - dimensdes

NP 486 - madeiras serradas de resinosas - tolerancias nas dimensdes NP 747 - pavimen tos - ta cos de mad eira

NP 748 - tacos de pinho bravo NP 749 - painéis de parquet e NP 750 - ta cos de euc alip to NP 751 - ta cos de ¢
astanho NP 752 - ta cos de azinho

NP 969 - ta cos de ma deira tropic ais

Ensaios

- Os ensaios previstos nas normas portuguesas que poderdo ser efetuados para as v drias madeiras a aplicar em
obra, dependendo da importancia da sua aplicagdo sdo:

. determinagdo do teor em agua — NP 614
. determinagao da retragdao — NP 615

. determinagdo da massa volumica — NP 616
. determinacdo da dureza — NP 617

. compressao axial — NP 618

o flexdo estatica — NP 619

o flexdo dinamica — NP 20

o tragdo transversal — NP 621

o ensaio de fendimento — NP 622

o ensaio de corte — NP 623

Tratamentos

O tratamento da madeira para a construcao deve observar o especificado na NP 2080.

Os produtos preservadores das madeiras, devem verificar o especificado nas NPEN 46 e 212 e nas NP 1681, 1880,
1882, 3105 e 3106.

Madeiras para construcao de estruturas

As madeiras a empregar na execugao de passadigos e estruturas, serdo bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas,
sem nos viciosos, isentas de caruncho, fendas o u outros defeitos que comprometam a sua resisténcia. Devem provir
de troncos altos sdos, abati dos na época e na idade conveniente.

A secagem das pecas de madeira deve ter sido feita ao ar, mas ao abrigo do sol e da chuva.

Serdo de primeira escolha, isto é, selecionadas por forma a que mesmo pequenos defeitos (néds, fendas, etc.) ndo
ocorram com grande frequéncia, nem com grandes dimensGes, nem em zonas das pegas em que se encontrem
instaladas as maiores tensdes.

Serdo de quina viva e perfeitamente desempenadas, permitindo-se, em casos a fixar a juizo da fiscalizacdo, o
emprego de pecas redonda s em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou a perfeicdo do
trabalho. Os calgos ou cunhas a aplicar serdo de madeira dura.

Deverdo ser utilizadas madeiras de pinho de 12 categoria e eucalipto.
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As madeiras a utilizar na construcdo de todos os elementos em madeira, devera possuir tratamento adequado tipo
BETHELL, (Tratamento utilizado MTL- Madeiras Tratadas LDA.) também conhecido pelo método de “célula cheia”
conforme é descrito na NP-2080. Consta do seguinte ciclo de operagdes:

a. Um vécuo inicial de pelo menos 0.84 Bar (84%), durante um periodo minimo de 30 minutos;
b. Enchimento do autoclave, com produto preserva dor, mantendo o vacuo inicialmente criado;
C. Apds o enchimento completo do auto clave, da-se inicio ao periodo de injecdo do soluto preservador

durante um periodo minimo de 60 minutos, dentro da madeira, por intermédio de uma bomba de pressdo, que
poderd atingir o valor maximo de 12 kg/cm?. Esta operacdo manter-se-a constante, a menos que a absor¢do
requerida para a especificacdo em causa, seja atingida em periodo inferior;

d. Esvaziamento do autoclave, completa do com um vécuo final de aproximadamente 0.40Bar (40%) que
cessara logo que for atingido. Esta operagdo destina-se sobretudo a retirar o excesso de soluto envolvente na
madeira, de forma a evitar a polui¢cdo do solo adjacentes, bem com o permitir o seu manuseamento pelo pessoal,
em condig¢Bes de seguranga.

Sdo admitidos outros tipos de tratamento, desde que confiram idénticas propriedades a madeira.

ART237 PORCAS, PARAFUSOS, ANILHAS, PREGOS E REBITES

Porcas, parafusos e anilhas

Os parafusos, porcas e anilhas, terdo as dimensdes e qualidade mencionadas nos desenhos de projeto.

De a cordo com “Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios” (R.E.A.E.), os parafusos, porcas e anilhas a utilizar
nas ligacGes, devem satisfazer o especificado nas respetivas normas portuguesas, nomeadamente: NP 110, 343, 344,
401, 1898.

As porcas, para fusos e anilhas, deverao ser fabricadas por c asas da especialidade e protegi das por zincagem .

Os parafusos a aplicar eventualmente nas liga¢es de perfis de laminagem, serdo das qualidades referidas nas NP
1898, 1899 e 1900, devendo apresentar as seguintes caracteristicas mecanicas:

. Tensdo de rotura 37 Kgf/ mm 2
. Tensdo limite de proporcionalidade a 0,20 21 Kgf/ mm 2
. Extensdo apds rotura 25%

. Numero de dureza ROCKWELL 62

Os parafusos de alta resisténcia deverdo possuir as carateristicas mecanicas indicadas no art.132 do REAE.
Consideram-se os tipos definidos pelas NP 1094, 1095, 1906 e 1907, respetivamente: parafusos de cabeca cilindrica
com fenda, de cabeca de menisco com fenda, de cabeca de lentilha com fenda , de cabeg¢a de embeber com fenda,
além dos definidos nas NP 1898, 1899 e 1900 (parafusos e pernos rosca dos, parafusos de aco sem cabega e
parafusos de cabeca sextavada parcialmente roscados).

Pregos

Os pregos sdao em geral fabricados a partir de chapa de arame de ago e arame de latdo podendo, em casos especiais,
empregar-se outros materiais.

Salvo indicacdo em contrario, sdo a condicionados em seiras ou caixas de 25 Kg, ou caixas de cartdo de 4 kg e 5 kg.
Cada embalagem sé pode conter pregos do mesmo tipo e dimensdes, devendo nela constar a marca do fabricante,
a massa e a designagao.

As tipologias, as caracteristicas e as condi¢des de rececdo deverdo respeitar o especificado nas NP 277 e 329.

Os diferentes tipos de pregos encontram-se caraterizados nas NP 278, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285 e 286.
Rebites

As carateristicas do aco para rebites ou dos rebites para ligar os perfis de aco laminado, sdo as especificadas na NP
191 para a categoria 37.

O aco para rebites deve apresentar-se sob a forma de varGes com a superficie isenta de defeitos, tais como fendas,
estaladelas e escorrimento. As suas extremidades devem apresentar-se cortadas em esquadria. Todos os varGes
deverdo apresentar numa extremidade a marca do fabricante e a categoria do material, podendo, quando
fornecidos em atados, apresentar essas marcas em etiquetas metalicas. Os varGes, quando fratura dos por choque,
ndo devem apresentar defeitos tais como inclusdes ou solugdes de continuidade .

No ensaio das carateristicas meanic as de resisténcia, a executar de a cordo com a NP EN 10002-1, deverdo observar-
se os seguintes valores:

. Tensdo de cedéncia 22 Kgf/ mm 2
. Tensdo de rotura minima 37 Kgf/ mm 2
. Tensdo de rotura maxima 44 Kgf/ mm 2
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o Extensdo apds a rotura 27%

No ensaio de dobragem, a realizar de a cordo com a NP 173, ndo se deve observar o apareci mento de fendas por
dobragem a frio num angulo de 180° e com um mandril com o didmetro igual ao do vardo (ou a metade dele quando
o seu valor for inferior a 20 mm). Ainda n3o se devem encontrar fendas, quando apds a dobragem se executar um a
prensagem de provete ensaiado até encosto total das superficies dos dois ramos.

A superficie dos rebites ndo deve apresentar fendas, poros ou outros defeitos que prejudiqguem o seu
comportamento.

A base e o topo de cabeca deverdo apresentar-se lisas e normais ao eixo do rebite, as suas dimensdes serao as
aprovadas pela fiscalizagdo com as tolerdncias referidas nas NP aplicaveis. (NP 193 a 197, 245 a 251 e 264).

As carateristicas mecanicas de resisténcia sao as referidas neste documento. No ensaio de dureza Brinell, realizado
de a cordo com a NP 106, devem obter-se valores compreendidos entre 109 e 130 hB.

A ductilidade do rebite sera controlada como especifica a NP 192 por dobragem de haste a frio, acabamento da
cabeca a quente e rebatimento de cabeca.

Condigoes de recegdo, colheita de amostras e critério de decisao

As referidas nas NP 191 e NP 192.

Armazenamento

O aco a utilizar para rebites sera armazenado em lote protegido da agdo dos agentes exteriores, tendo bem evidente
a designacdo “ aco para rebites para perfis laminados de ago macio”. Deve ser garantida a ndo possibilidade de
misturar com outros materiais ou tipo de ago.

ART238 MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais ndo especificados e de emprego na obra deverdo satisfazer as condigdes técnicas de resisténcia
e seguranga impostas pelos regulamentos que lhes dizem respeito, ou terem caracteristicas que satisfacam as boas
normas de construcdo.

Poderdo ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificacdo, tendo em conta o local de emprego, fim a que se
destinam e a natureza do trabalho que se |hes vai exigir, reservando-se a fiscaliza¢do o direito de indicar para cada
caso as condicdes a que devem satisfazer.
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3. MODO DE EXECUGAO DOS TRABALHOS
ART239 LIMPEZA E DESMATAGAO

A operagao consiste na remogao da vegetacgado rasteira, herbacea e arbustiva, de caracter infestante, que se encontre
seca ou que o projetista considere que deve ser retirada.

As técnicas a utilizar (desmatagdo manual, mecanica ou por queima) deverdo ser determinadas pela fiscalizagdo de
acordo com a época do ano e as espécies existentes, de forma a evitar a distribuicdo de sementes e posterior
germinacdo das espécies que se pretendem remover.

Deve ser feita a remocéo e transporte a vazadouro dos volumes de terra impréprios, entulhos, detritos e lixo para
local a designar pela fiscalizacao.

ART240IMPLANTACAO E PIQUETAGEM

Antes de iniciar qualquer trabalho, o empreiteiro procederd, as custas suas, a implantacdo e demarcagao definitiva
das obras a executar.

Esta implantagdo devera ser executada com o maior rigor e de acordo com as normas existentes, colocando-se nos
extremos de cada alinhamento, reto ou curvo, e nos extremos dos trainéis estacas cotadas com as cotas de projeto
para modelacdo do terreno e do tracado das diversas componentes da empreitada Para além desta marcacgéo,
proceder-se-a a delimitacdo e sinalizacdo das areas e elementos a salvaguardar — vegetacdo — (ver Medidas
cautelares) bem como a demarcagdo das dreas acessérias necessarias ao desenvolvimento da obra - estaleiro,
depdsitos, vazadouros, caminhos. O Empreiteiro é obrigado a conservar essas estacas mandando substituir as que
porventura desapare¢am.

A fiscalizagdo indicara ao empreiteiro os locais onde se devem colocar marcas de nivelamento necessarias, bem
definidas, e nas quais se apoiardo as implanta¢des ou piquetagem, que deverdo ser confirmadas pela fiscaliza¢ao,
apds a sua colocacdo.

As implantacdes serdo verificadas pela fiscalizagdo que as aprovara no caso de se encontrarem conforme o projeto
e o plano de obra.

ART241 MOVIMENTO DE TERRAS

Aterro e sua compactacao

Descricdo do Artigo

Este artigo refere-se ao espalhamento e compactagdo de terras provenientes das escavacdes realizadas na obra, ou
em falta destas, ao seu fornecimento.

Encontram-se compreendidos nos precos referentes a este artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a
sua boa execucdo e aplicagdo, salientando-se os seguintes:

- Colocagdo de marcas de nivelamento necessarias;

- Carga e transporte no local e descarga das terras necessarias a execu¢do dos aterros;

- Compactagdo dos terrenos;

- Sempre que a natureza dos materiais o aconselhe, a mistura de materiais de outra granulometria de
modo a obter aterros compactos.

Preparacdo do Terreno

Nunca podera ser executado um aterro sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada.

Quando o terreno que serve de base ao aterro apresentar declive superior a 1:5, devera escarificar-se a sua
superficie ou modela-lo em degraus de forma a assegurar a ligacdo ao material do aterro.

O empreiteiro so devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois de a fiscalizagdo ter aprovado as areas a cobrir.
Condicdes Técnicas

Entre as varias condi¢Oes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo
referéncia especial, as seguintes:

—  Os aterros serdo feitos nas zonas indicadas no projeto.

- Nos aterros serdo empregues os produtos das escavagles realizadas, misturadas ou ndo com terras para obter
melhor granulometria; so se estes forem insuficientes é que se poderdo utilizar terras de empréstimo. Os solos ou
outros materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas ou quaisquer detritos
organicos.
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— A colocagdo do material de aterro sera iniciada nos pontos mais baixos, por camadas horizontais ou
ligeiramente inclinadas para fora, ficando o material de pior qualidade na parte inferior, melhorando sucessivamente
até que na parte superior se empregue aquele de melhores caracteristicas.

—  Os aterros deverdao ser executados por camadas de espessura ndo superior a 30 c¢cm, regadas e bem
compactadas, reservando-se a fiscalizacdo o direito de aprovar o tipo de equipamento de compactacdo. A espessura
das camadas sera inferior a 20 cm se os meios de compactagdo ndo forem mecanicos.

- O grau de compactacdo dos materiais de aterro deve ser o referido no caderno de encargos ou, no minimo, de
90% nas camadas inferiores e de 95% nas camadas superiores numa espessura de 50 cm (AASHO modificado), ou
de 80% de densidade relativa no caso das areias, de forma a evitarem-se posteriores assentamentos dando origem
a danos em pavimentos, canalizagdes e outros trabalhos.

— A compactacdo dos terrenos serd feita cuidadosamente, por espalhamento das terras em camadas de
espessura n3o superior a 0,30. A dimensdo maxima dos elementos dos solos aplicados serd, em regra, inferior a 2/3
da espessura da camada depois de compactada. Ndo devera proceder-se ao espalhamento de uma camada sem que
a anterior se encontre com o grau de compactagao exigido.

— O teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir o grau de compactagao
exigido, ndo podendo, no entanto, exceder em mais de 15% o teor 6timo em humidade, referido ao ensaio de
compactacdo pesada. As camadas deverdo ser regadas quando necessario de forma a ficarem com o teor de
humidade adequado a obtencdo da compactacdo especificada. Sempre que se verificar que a humidade dos solos
excede os valores 6timos a uma boa compactagdo, tomar-se-do, de acordo com a fiscalizagdo, as medidas
necessarias a sua corregao.

- Durante a execucdo da obra, os aterros das areas que ndo venham a ser plantadas, devem ser sujeitos a
passagem intencional dos veiculos que circulem na obra.

— A camada superficial das areas a plantar ndo deve ser excessivamente compactada.

—  As cotas provisérias a dar aos aterros sdo tais que apds os assentamentos se atinjam as cotas fixadas com
tolerancias aceitaveis.

—  Oinicio dos trabalhos de aterro sem apresentacdo de reclamagdo por parte do Empreiteiro significa que aceita
como certa a superficie do terreno definida na planta geral e elementos anexos.

Escavacao Geral no Terreno

Os processos e meios, manuais ou mecanicos, serdo propostos pelo Empreiteiro a aprovacdo da Entidade
Fiscalizadora. O mesmo ndo podera utilizar explosivos sem autorizagdo escrita da Fiscalizagdo e devera dar
cumprimento as disposi¢cdes regulamentares em vigor relativas a sua utilizagdo.

A medigdo é feita pela avaliagdo do volume de terras compreendido entre a superficie do terreno e os terraplenos
e taludes do projeto. A superficie do terreno é a definida pelos elementos referenciados nos desenhos.

Descricdo do Artigo

Este artigo refere-se as escavagbes e demoli¢cdes necessarias, para as varias espécies de terreno, e qualquer que seja
a natureza das demoli¢des a efetuar.

Encontram-se compreendidos no pre¢o deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucao e aplicagao, salientando-se os seguintes:

—  Acolocacdo de marcas de nivelamento convenientemente cimentadas;

—  Avrealizagcdo das escavac¢Oes e demolicGes, qualquer que seja o processo utilizado;

- Todos os escoramentos e entivagGes necessarias;

—  Transporte do produto das demoli¢Ges a vazadouro;

—  Transporte do produto das escavacBes para zonas de aterro ou vazadouro, caso estejam em excesso.
Condicdes Técnicas

Entre as varias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se como merecendo
especial referéncia as seguintes:

a) O empreiteiro iniciard o trabalho pela colocagdo em local conveniente de uma marca de nivelamento bem
definida, que serd conservada durante toda a obra. A colocagdo desta marca sera verificada pela fiscalizagdo.

b) Se o empreiteiro iniciar o trabalho sem apresentar a reclamacdo, isso significard que aceita como certa a
superficie do terreno definida na planta.

c) Osterraplenos das escavagdes e dos taludes deverdo apresentar superficies bem regularizadas.

d) Asescavagles incluem igualmente a demolicdo de muros, construgdes existentes, fundagGes, arvores, etc., que
eventualmente se encontrem no terreno.
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e) Os materiais aproveitdveis das demoli¢Ges sdo pertenca do dono da obra, que eventualmente os podera ceder
a0 empreiteiro.

f)  Asarvores pertencem ao dono da obra e ndo poderdo ser cortadas sem autorizagdo expressa da fiscalizagdo.
Se, durante a construcdo, se encontrarem nascentes que embaracem a execugdo dos trabalhos, o Empreiteiro fard
a sua custa as obras necessarias para desviar as dguas, sem prejuizo de terceiros; dever-se-a prestar rigorosa
observancia ao determinado no art. 21652 do Decreto-lei n2 59/99 de 2 de mar¢o quanto ao achado, nas escavagdes
e demoli¢des, de objetos com valor artistico e histdrico, arqueoldgico ou cientifico.

As escavacgOes previstas para execugao das terraplanagens serdo feitas em materiais de 3 categorias segundo a sua
natureza, quando ndo se considerar solo de qualquer natureza. Os materiais mais correntes sdo solos facilmente
removiveis a bulldozer aplicado a trator tipo D8 — 270 Hp ao volante ou mesmo de certa compacidade e dureza em
que a aplicagdo prévia do ripper tem a finalidade de aumentar o rendimento das maquinas visto que a escavagao
seria possivel sem a aplicagdo do ripper. A todos os tipos de solos compreendidos na definigdo anterior se pagardo
os prec¢os do orcamento para movimento de terras sem adicionais de ripagem.

Desde que a ripagem seja obrigatdria para tornar possivel o desmonte estamos em presenca de materiais doutra
categoria tipo rocha branda. A ripagem é definida até ao limite de possibilidades dum ripper monodente do trator
tipo D8 — 270 HP ao volante, e a escavac¢do sera paga como rocha branda.

Esgotadas as possibilidades de ripagem nos termos acima referidos torna-se necessario o emprego de explosivos
para desmonte de material de 32 categoria —a rocha dura. Aplica-se remogdo de calhaus ou blocos rochosos isolados
menores que 0,5m3, os precos da 12 categoria.

A terra vegetal serd removida numa profundidade que geralmente é pelo menos, igual a 0,20m e sera depositada
nos locais do estaleiro e nas condic¢des indicadas pela Fiscaliza¢do.

Os produtos das escavag¢des serdao removidos e transportados para os locais do estaleiro indicados pela Fiscalizagao.
Os produtos das escavagdes serdo removidos e transportados para os locais do estaleiro indicados pela Fiscalizagao
e/ou para vazadouro (estes trabalhos estdo incluidos no prego das escavagdes o qual é fixo, qualquer que seja a
distancia e os meios de transporte de carga e descarga empregado pelo Empreiteiro), tais produtos serdo espalhados
em camadas com alturas ndo inferiores a 0,20m e serdo regadas e compactadas por processos manuais ou
mecanicos. Poderdo ser utilizados nos aterros indicados no Mapa de Quantidades de Trabalho.

As terras de empréstimo serdo extraidas de preferéncia dos taludes de escavagdo marginais de modo a que nao
resulte mau aspeto local nem bolsas de retenc¢do de aguas pluviais.

ART242 MASSAME DE BETAO

O massame serd constituido por uma camada com o betdo e a espessura indicados nos desenhos e em medigdes.
O estudo da granulometria dos inertes serd realizado de modo a ser obtida uma boa capacidade de betao.

O massame serd executado em painéis alternados com dimensdes que, no maximo, serdo de 5x5 m.

Os painéis intermédios serdo betonados pelo menos com 3 dias de intervalo, a fim de minorar os efeitos de
contragao.

O betdo sera espalhado de modo a formar uma camada de espessura regular que serd compactada, de preferéncia,
com um macgo metdlico.

A compactagdo na periferia e nos cantos dos painéis sera especialmente cuidada.

ART243 SANEAMENTO DO LEITO DO PAVIMENTO

Sempre que, depois de estabelecido o leito do pavimento, se observe que este ndo se apresenta convenientemente
estabilizado devido a existéncia de mancha de maus solos que possam comprometer a conserva¢ao do pavimento,
serdo os mesmos removidos na extensao e profundidade necessdrias e substituidos por solos com caracteristicas de
sub-base, suficientemente compactados, de molde a ndo permitirem o armazenamento de aguas, de forma a ser
dada continuidade a capacidade de suporte dos terrenos de fundagao.

ART244 SUB-BASE E BASE DE PAVIMENTOS

Utilizar-se-a no espalhamento do material, motoniveladora ou outro equipamento similar, de modo a que a
superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento sera feito
regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente homogénea.
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Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente, que ndo
possa facilmente ser eliminado por cilindramento, proceder-se-a a escarificagdo e homogeneizagdo da mistura e
regularizagdo da superficie.

Sempre que a dimensdo da sub-base ou base exceder os 10cm e ndo for superior a 20cm, a compactagao sera feita
por duas vezes, em camadas de espessura igual a metade da espessura final. Sempre que a dimensao da sub-base
exceder os 20cm, a compactagdo sera feita em camadas de espessura ndo superior a 15cm, devendo as camadas
diminuir de espessura na dire¢do da superficie.

A compactacdo da superficie ndo devera ser inferior a 95% do valor PROCTOR modificado em toda a drea e espessura
tratadas.

ART245PAVIMENTO EM AGREGADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA — TOUT-VENANT

Estudo laboratorial

Deve ser apresentado a Fiscaliza¢do para aprovacdo, pelo menos 30 dias antes do inicio da aplicagdo em obra, um
estudo laboratorial da mistura agregados britados naturais que inclua a seguinte informacao:

- Requisitos relativos a mistura de agregados, conforme especificado neste documento;

- Designacao da mistura, incluindo a sua origem;

- Conteudo maximo e minimo de finos e percentagem de material que passa no peneiro superior D (sobretamanhos),
enquadrados nos valores especificados neste documento;

-Curva granulométrica de referéncia (férmula da mistura), compreendida no fuso granulométrico definido neste
documento;

- Valores da baridade seca e do teor de dgua 6timo de laboratério, determinados pelo método de ensaio de
compactacgdo Proctor, de acordo com a EN 13286-2;

- No caso de agregado reciclado devem ser determinadas as propriedades quimicas nomeadamente a determinacdo
do teor de sulfatos soltiveis em 4dgua de acordo com a EN 1744-1 e a determinacdo de substdncias perigosas de
acordo com a EN 12457-4.

Considerando os requisitos granulométricos pretendidos para a mistura granular a aplicar nas camadas de sub-base
e base, deve ser utilizado o método de compactagdo Proctor modificado com o martelo de 4,5 kg (tipo B) e o molde
de 150 mm (tipo B).

Os requisitos gerais e de amostragem necessdrios a determinacdo da baridade e do teor de dgua estdo definidos na
EN 13286-1.

Deve ser considerada uma corregdo ao valor da baridade seca, tendo em conta as particulas retidas no peneiro de
31,5 mm, de acordo com as indicagGes dadas na EN 13286-2, Anexo C.

O relatério de ensaio elaborado de acordo com a EN 13286-2, incluindo a informagdo opcional, deve ser anexado ao
estudo de caracterizagdo laboratorial a apresentar.

Execucdo de trechos experimentais

Uma vez aprovado o estudo de caracterizacao laboratorial, deve ser realizado um trecho experimental em obra que
permita aferir o nimero étimo de passagens dos cilindros para o grau de compactacdo pretendido. O relatério do
trecho experimental deve ser apresentado a Fiscalizacdo para aprovacao, pelo menos 5 dias antes do inicio da
execugdo das camadas de sub-base ou de base e devera incluir a seguinte informacgao:

- Localizagdo e data de execugdo;

- Metodologia de execugdo (subdivisio do trecho em zonas, transporte e manuseamento do material,
espalhamento, nimero de passagens dos cilindros por zona, equipamento utilizado);

- Amostragem e ensaios realizados;

- Grafico da relagdo entre a variagao do grau de compactacdo e o nimero 6timo de passagens dos cilindros;

- Conclusdes.

Sé se iniciam os trabalhos de execugdo em obra depois da aprovagdo do trecho experimental pela Fiscalizagdo
Execuc¢do da camada

A execucdo do pavimento deve ser tal que sejam satisfeitas as caracteristicas seguintes

- indice de vazios maximo (a n3o ser quando devidamente justificado) 15%

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada.

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto ndo podendo, em
qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 1,5 cm em relagdo aos perfis longitudinal e transversal
estabelecido.

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:
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a) deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto niveladora ou outro equipamento similar para que a
superficie de cada camada se mantenha aproximadamente com forma definitiva.

b) O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacdo dos materiais ndo sendo de
forma alguma permitidas bolgadas de material fino ou grosso. Serd feita a prévia humidificacdo dos agregados na
central de produgao, justamente para que a segregac¢do no transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operagao
de compactagdo o agregado nado tiver a humidade necessaria tera de se proceder a uma distribuicdo uniforme de
agua.

c) se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que ndo
possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificagdo e homogeneidade da mistura e
regularizagdo da superficie.

Espessura de camada

A espessura de cada camada sera a indicada no projeto. No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas no
projeto, ndo sera permitida a construgdo de camadas delgadas, a fim de se obter a espessura projetada. Em principio,
proceder-se-a a escarificagdo da camada.

No entanto se a Fiscalizagdo julgar conveniente, podera aceitar que a compensacdo de espessura seja realizada pelo
aumento da espessura da camada seguinte.

Producao

Identificacdo e controlo da producdo

Os materiais constituintes da mistura devem estar devidamente identificados e controlados. Devem existir
procedimentos para manter e regular o equipamento de produgdo, inspe¢do ou de ensaio de materiais amostrados
durante a producdo ou para quando seja necessario modificar o processo de producdo em situagdes que se
justifigue, como em caso de mau tempo, etc.

Instalacdes de britagem

As instalagbes de britagem devem estar devidamente equipadas para que sejam cumpridos os requisitos
especificados para os materiais neste documento.

Controlo de qualidade e tolerancias na producdo

Para as camadas de sub-base e base e relativamente a mistura 0/31,5, devem ser cumpridos as seguintes tolerancias
indicadas no quadro 1, no que respeita a granulometria dos lotes individuais.

Quadro 1- Tolerancias para a granulometria dos lotes individuais para a mistura 0/31,5

Peneiros Unidade Amostras individuais

Tolerancia sobre a formula da mistura

40 1,4D % -2

31,5 D % 3

16 A % +8

8 B % +8

4 C % +8

2 E % 7

1 F % +5

0,5 G % 5

0,063 % +1
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Nota: A diferenca entre as percentagens, em massa, de material passado pelos peneiros seleccionados deve estar

compreendida:

Diferenca entre Ae B (16 e 8 mm) e entre B e C (8 a 4 mm): 10-25;

Diferenca entre Ce E (4 e 2 mm): 7-20

Diferenca entre E e F(1 e 0,5 mm): 4-15

D - Abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros

A, B, C, E, F G — Peneiros para a granulometria, de acordo com EN 13285, sec¢do 4.4.1
Manuseamento e armazenamento
Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugdo dos trabalhos, é obrigatério o
armazenamento dos materiais necessarios a produgao estimada de 15 dias.
O material deve ser armazenado de um modo controlado e os locais de armazenamento e os seus conteudos devem
estar devidamente identificados (designagdo da mistura, origem e tipo de agregado utilizado). Ndo devem ser
armazenados no mesmo depdsito materiais de origens e tipos diferentes. No caso de agregados reciclados no
armazenamento é obrigatdrio separar os materiais em funcdo da sua origem e dos seus constituintes principais.
Devem ser providenciadas as medidas necessarias para que a qualidade do material seja mantida durante o seu
manuseamento e armazenamento, tendo em conta a eventual contaminagdo e segregacdo do material, a limpeza
do equipamento e das areas de armazenamento e a correta drenagem dos locais de armazenamento.
O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura ndo superiora 3,0 me
formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formacao de taludes continuos. O material deve ser
espalhado com trator de rastos e ser depositado na frente da camada. O carregamento para transporte deve ser
feito frontalmente e com equipamento adequado. O material ndo deve ser armazenado em pilhas.
O armazenamento ao longo da linha poderd ser efetuado em situagdes excecionais, mediante a aprovacdo da
Fiscalizacdo. Nesses casos, deve ser feito de acordo com as necessidades de aplicagdo, de modo a evitar operagdes
de carga e transporte complementares. A plataforma subjacente deve ser previamente preparada e aprovada pela
Fiscalizagdo.
Transporte
O transporte deve ser realizado por camides basculantes.
Antes do transporte deve ser verificado o teor de 4gua do material. Se o material se encontrar excessivamente seco,
deve ser feita a correcdo do teor de dgua por rega da frente de carregamento.
Espalhamento
No espalhamento do material devem ser utilizadas motoniveladoras ou pavimentadoras adequadas, que permitam
uma modelagdo homogénea da superficie, proxima da forma definitiva da camada, e que a sua espessura, apds
compactagao, seja a prevista no projeto.
Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndo possam ser facilmente eliminados por
cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da camada e a posterior regularizacdo da sua
superficie.
Compactagao
A compactagdo da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador, seguida da compactagao com cilindros de pneus.
Antes da compactacdo deve ser verificado o teor de dgua do material e, caso se justifique, deve proceder-se a sua
correcgdo. Se o teor de agua for excessivo a camada deve ser escarificada de modo a facilitar a sua secagem ou, caso
contrario, deve proceder-se a uma distribui¢do uniforme e rapida de dgua, empregando-se para tal carros tanques
de pressao cujo jato devera cobrir a largura total da area a tratar.
Tratamento da camada
Uma vez compacta a camada de agregado, e sempre que se verifique a necessidade ao ensaibramento, o material
de enchimento, deve ser espalhado gradualmente e em camadas finas, de modo que penetre suficientemente nos
vazios daquele. Ndo devera ser descarregado em montes sobre o agregado, mas sim distribuido por espalhadoras
mecanicas, ou entdo manualmente, a partir de camides.
O espalhamento do material de enchimento deve ser sempre acompanhado de nova compactacdo. Por vezes,
sobretudo no caso de ser feito por meios mecanicos, poderd haver necessidade de uma varredura com escovas de
piagaba para que o material de enchimento penetre nos vazios do agregado e permita o contacto do cilindro com o
agregado.
O espalhamento do material de enchimento e a respetiva compactagdo prosseguirdo até que ndo se consiga, a seco,
mais penetra¢do daquele nos vazios do agregado.
Devera entdo, se necessario, a camada ser regada de modo quanto possivel uniforme, empregando-se de
preferéncia carros-tanques de pressao, cujos jatos deverdo cobrir a largura total da area a regar.
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Em seguida poderdo ser feitos novos espalhamentos e novas regas. Estas operacdes de espalhamento e rega
suceder-se-3o, sempre acompanhadas de compactagado, até que a camada fique estavel.

Especificacbes e critérios de aceitacdo/rejei¢do para unidades terminadas

Devem ser cumpridos os critérios de aceitacdo/rejei¢do indicados no quadro 2.

Quadro 2 — Especificagbes e os critérios de aceitagdo/rejeigdo para unidades terminadas

Especificagdes Critérios de aceitacio/rejeicio Acgao correctiva

90 % de resultados individuais
N3o aplicavel

>98 %
Compactagdo relativa Média resultados > 98 % -
Mais de 10 % de resultados Escarificar e refazer a
individuais <97 % camada

Média > 95 % espessura de projecto N3o aplicavel

Média igual a espessura de 85 % < Média < 95 % espessura de

projecto podendo ter 5 % de projeto e ndo existe retengdo de Compensar na camada

Espessura da camada . .
P resultados individuais < 90 % da agua seguinte
espessura de projeto
Média < 85 % da espessura de
projeto Escarificar e refazer camada
Até -15 mm relativamente a cota
de projecto N3o aplicavel
Entre -16 mm e - 20 mm
Cota da camada Igual 3 cota de projeto (inclusive) relativamente a cota Compensar na camada
de projeto seguinte
Inferior a -21 mm ou superior a cota
de projeto Corrigir a camada

ART246 ESTUDO DA COMPOSIGAO DA MISTURA BETUMINOSA

O adjudicatario terd de submeter a aprovacao da Fiscalizacdo o estudo da composicdo de cada tipo a utilizar em
obra, estudo esse obrigatoriamente conduzido pelo método Marshall, com pelo menos 45 dias de antecedéncia
relativamente ao inicio dos trabalhos.
N3o poderdo ser executados quaisquer trabalhos de aplicagdo em obra sem que tal aprovagao tenha sido de facto
ou tacitamente dada.
O estudo a apresentar incluira obrigatoriamente os boletins relativos aos seguintes ensaios:
- Composicao granulométrica de cada um dos materiais propostos;
- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles, para a granulometria B, relativamente as gravilhas (1 ensaio
por cada fonte de abastecimento);
- indices de alongamento e de lamelacdo de cada gravilha;
- Ensaio de adesividade para cada fragdo granulométrica componente, com excegao do filler;
- Determinagdo dos pesos especificos de cada um dos componentes das misturas, incluindo betume;
- Determinagdo da baridade maxima tedrica, obrigatoriamente determinada pelo picnémetro de vacuo;
- Penetragdo do betume (dispensavel no caso de anexagdo de um certificado de garantia correspondente ao lote de
fabrico);
- Equivalente de areia da mistura;
- Ensaio Marshall, compreendendo:
- Curva granulométrica da mistura;
- Equivalente de areia da mistura de agregado com filler;
- Preparacgdo dos provetes;
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- Determinagdo das baridades aparentes e maximas tedricas, porosidades e grau de saturagdo em betume;

- Determinagdo das cargas de rotura e deformagado;

- Tragado conjunto de curvas caracteristicas para sele¢dao de percentagem étima de betume; para, pelo menos, cinco
percentagens diferentes de betume.

A fiscalizagdo podera exigir, em aditamento, o resultado dos ensaios de polimento acelerado e de determinagdo dos
indices de alongamento e lamelacdo.

ART247 TRANSPOSIGCAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL BETUMINOSA

A aplicacdo em obra da mistura betuminosa ficara ainda condicionada a ratificacdo por parte da Fiscalizacdo das
condigBes de transposicdo do estudo aprovado para a central de fabrico (o que implica, nomeadamente, a
concordancia com o sistema de crivos adotado) cabendo ao adjudicatario apresentar ensaios comprovativos da
precisdo com que a transposi¢do foi realizada.

Uma vez aprovada determinada transposi¢do para a central betuminosa, a mesma nao poderd, em circunstancia
alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscaliza¢do, apreciacdo da qual devera ser submetida a proposta de
alteracdo devidamente justificada, com base num conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

ART248 EQUIPAMENTO PARA A REALIZACAO DOS TRABALHOS BETUMINOSOS

Condig¢Oes Gerais

O adjudicatario devera fornecer e manter em boas condigdes de servigo, o equipamento apropriado para o trabalho,
que sera previamente submetido a aprovacgao da Fiscalizagao.

O equipamento devera quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela Fiscalizacdo, com a
suficiente antecipacdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspegdo, calibragem dos
dispositivos de medigdo, ajustamento de todas as pegas, execucdo de quaisquer trabalhos de conservagdo e/ou
reparagdo que se mostrem necessarios para a garantia de trabalho de qualidade satisfatoria.

Com aquele objetivo, e apds 30 ou 90 dias (consoante se trate de obras de conservagdo ou construgao) o
adjudicatario fornecera a Fiscalizagdo um "dossier" técnico que incluira uma descri¢do tdo detalhada quanto possivel
de:

- Localizagdo da 4rea de implantagdo da central e stockagem de agregados:

- Tipo e capacidade da central betuminosa assim como componentes e dispositivo de controlo da mesma;

- Meios de transporte justificando o nimero de unidades;

- Tipos de capacidade dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactagdo das misturas, incluindo
justificacdo;

- Dimensionamento dos meios humanos com indicagdo dos responsaveis técnicos pelas unidades de fabrico,
transporte, espalhamento e compactacdo.

A capacidade nominal de uma central betuminosa sera definida por dois valores:

- Débito hordrio normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura betuminosa com 40 a 45% de elementos
grossos, 30 a 35% de elementos médios e 18 a 20% de elementos finos, para teores de humidade natural da ordem
de 5%;

- Débito horario quando o teor em humidade natural dos agregados é da ordem dos 3%

Centrais Betuminosas

O fabrico das misturas betuminosas serda assegurado por centrais do tipo continuo ou descontinuo. Serdo
constituidas pelos seguintes elementos:

Tremonhas Doseadoras

Deverdo existir tantas tremonhas doseadoras quantas as fracGes granulométricas constituintes da mistura. A sua
largura excedera sempre em pelo menos 0,50m, a largura do balde da pa mecanica que as alimenta.

Cada tremonha dispora de ante panos com dimensdes convenientes por forma a evitar misturas de agregados assim
como os respetivos sistemas de dosagem individuais que poderdo ser volumétricos ou ponderais, estando excluido
qualquer outro processo mais grosseiro de pré-mistura.

A tolerancia maxima admissivel para os sistemas de dosagem sera de +- 10% nas centrais descontinuas e +- 5% nas
centrais continuas.

Tambor-Secador

As centrais dispordao de meios mecanicos apropriados com vista a introdugdo da mistura de agregados no tambor-
secador de uma maneira uniforme, com vista a garantir o fabrico da mistura a temperatura constante.
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O tambor-secador deverd permitir baixar o teor de humidade natural dos agregados a menos de 0,5%, sem
ultrapassar a temperatura maxima fixada para o ligante betuminoso. Com este objetivo existird um termdémetro
entre a saida do tambor-secador e o misturador, que permita ao operador verificar a temperatura da mistura seca
de agregados.

Sempre que possivel, a central devera dispor, acoplada ao tambor-secador, de dispositivos de despoeiramento, ndo
sé com vista a uma recuperacgdo dos elementos finos, como, sobretudo, evitar a poluicdo atmosférica e das zonas
adjacentes a central.

Armazenagem e Crivagem de Mistura de Agregados Secos

Os agregados secos provenientes do tambor-secador serdo introduzidos (através de um sistema de transporte
convenientemente protegido) numa tremonha intermédia capaz de separar a mistura de agregados em vdrias
fragOes granulométricas e com capacidade superior a do misturador. A central devera dispor de um sistema de
alarme ou seguranca (luminoso ou acustico) sempre que o nivel de agregados armazenados seja igual ou inferior a
1/3 (em volume) da capacidade da tremonha.

Armazenagem e Dosagem do Filler

Se se tornar necessdria a adicdo de filler comercial a mistura, é necessario prever, pelo menos, um silo com
dispositivos de alimentagao e extracdo apropriados, independentemente dos de filler de recuperagao.

A capacidade do silo de filler sera pelo menos, correspondente a dois dias de fabrico e deverd estar dotado de
sistema de alarme (com dispositivo acustico ou luminoso) sempre que atinja 1/5 da sua capacidade maxima.

No caso das centrais continuas, existira um equipamento de dosagem intermédia, que podera ser volumétrico ou
ponderal, enquanto, nas continuas, o filler sera sempre pesado separadamente através de balanga individual.

Em qualquer dos casos, a tolerancia maxima admissivel sera de +- 10%.

Armazenagem e Dosagem do Ligante Betuminoso

A central devera dispor de cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso, com uma capacidade total com
vista a assegurar um fornecimento continuo da central, possuindo cada uma delas dispositivo prdprio de
aquecimento com uma precisao de +- 10%.

Quando numa mesma obra, forem utilizados diferentes tipos de ligantes betuminosos, cada um dispora de cisterna
propria, uma vez que a mistura de dois ligantes diferentes, ainda que em pequenas percentagens, modificara,
notoriamente, as suas propriedades.

De igual modo, os sistemas de alimentagdo existentes dever&o ser constituidos por um nimero minimo de tubagens
comuns, munidos do respetivo sistema de seguranca.

O fluxo continuo de ligante no interior das cisternas, bem como na bomba doseadora, serd assegurado por
dispositivo proprio acoplado a um medidor de caudais com uma precisao de +- 2%.

Todas as tubagens da cisterna, bomba doseadora e sistema de pulverizagdo do misturador, serdo devidamente
aquecidas.

O operador da central tera possibilidade de, em qualquer momento, verificar a temperatura do ligante a saida da
cisterna e antes de entrar no misturador, através de um termémetro com precisdo de +- 5°C.

A dosagem do ligante sera efetuada através de um dispositivo ponderal ou volumétrico, com uma precisdo da ordem
dos +- 2%. Esta precisdo serd controlada através de uma amostragem correspondente a:

- 10 ton. de mistura betuminosa, no caso das centrais continuas;

- uma amassadura, no caso das centrais descontinuas.

O sistema de doseamento devera ainda ser aferido 4 temperatura especificada, dado que a viscosidade do betume
varia com a temperatura.

Misturador

O misturador possuira o niumero suficiente de pds ou laminas de forma assegurar uma mistura homogénea, sendo
convenientemente tapado por forma a evitar a perda dos elementos finos da mistura.

Estara dotado de equipamento eficaz de maneira a manter constante o tempo de amassadura especificado e
contador automatico de nimero de amassaduras, no caso das centrais descontinuas.

Para as centrais continuas existira um registo automatico com as seguintes indicacgdes:

- designacdo do tipo de mistura

- peso de cada amassadura e respetivos componentes;

- temperatura do ligante;

- hora do fabrico.

Armazenamento da Mistura Betuminosa
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O armazenamento da mistura fabricada sera efetuado através de meios que limitem ao maximo a segregacdo da
mistura. A sua capacidade dependera da producdo hordria da central, no entanto, tera que estar dotada de meios
eficazes de aquecimento, se for superior a 100 m3.

Unidades de Transporte

O empreiteiro deverd dispor de uma frota de camides dimensionados de acordo com as distancias de transporte
entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao adjudicatario, deverdo estar providas de:

- Caixa de rece¢do com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da espalhadora;

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

Espalhadora-Acabadora ("Finisher")

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas, sem produzir
segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinagdes transversais e espessuras transversais e espessuras
projetadas.

A espalhadora terd sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de produzir um grau de compactacdo minimo
de 85% e, sempre que possivel, estar munida de um termémetro colocado no tunel de alimentagdo sem - fim.
Compactadores

Os cilindros a utilizar na compactagao das misturas serdo obrigatoriamente auto propulsionaveis e dos seguintes
tipos:

- estaticos

- pneus

- vibradores

- mistos

Os cilindros estaticos dispordo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdo equipados com "saias de
protecdo" e, sempre que possivel, de "side-roll".

A caracterizagado de qualquer destes equipamentos far-se-a através do seguinte conjunto de elementos, a fornecer
a Fiscalizagdo antes do inicio dos trabalhos:

Cilindros estaticos

- peso total (minimo e maximo);

- largura e diametro das rodas;

- gama de velocidades,

- tipo de transmissdao (mecanica e hidraulica);

- tipo de lastro utilizavel,

- autonomia do sistema de rega.

a que se adicionara, no caso dos:

Cilindros vibradores

- carga por unidade de geratriz vibrante;

- gama de variacdo das frequéncias e amplitude de vibragdo e/ou, no caso dos:

Cilindros de pneus mistos

- nUmero de pneus por eixo;

- nUmero de pneus motrizes;

- carga por pneu (minima e maxima);

- pressdo de enchimento (minima e maxima).

ART249 CAMADAS DE MISTURA BETUMINOSA

Limpeza

A superficie a revestir deve apresentar-se livre de sujidade, detritos e poeiras que devem ser retirados do pavimento
para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie. A Ultima operagdo de limpeza, a realizar
imediatamente antes da rega de colagem, consistira obrigatoriamente na utilizagdo de jatos de ar comprimido para
remover elementos finos eventualmente retidos na superficie a revestir.

Rega de colagem

Devera ser realizada nas condigdes anteriormente expressas, porém a taxa de rega poderd ser ajustada em
conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da Fiscalizagdo, sob condi¢cdo de ndao exceder
0,5 Kg/m2, e sempre de acordo com os respetivos desenhos-tipo.

Fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa
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As "massas" deverdo ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros localizados e estruturados com
o acordo com a Fiscaliza¢do, sendo obrigatdria a observancia dos seguintes pontos:

- O adjudicatario deverd submeter previamente a aprovagao da Fiscalizagdo o estudo das composi¢des betuminosas
em fungdo dos materiais disponiveis, estudo esse obrigatoriamente conduzido pelo método Marshall. Ndo poderao
ser executados quaisquer trabalhos de aplicagdo em obra, sem que tal aprovagdo tenha sido de facto ou tacitamente
dada.

- A aplicagdo em obra nas misturas betuminosas ficara ainda condicionada a ratificagdo, por parte da Fiscalizacéo,
das condicGes de transposicdo do estudo aprovado para a central de fabrico (o que implica nomeadamente a
concordancia com o sistema de crivos adotado), cabendo ao adjudicatario apresentar ensaios comprovativos da
justeza de transposi¢do realizada.

- Uma vez aprovada determinada transposi¢ao para a central misturadora, a mesma ndo poderd em circunstancia
alguma ser alterada sem o conhecimento da Fiscaliza¢do, a aprecia¢do da qual devera ser submetida a proposta de
alteracdo devidamente justificada, com base num conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

- Para o pré-doseamento dos diversos materiais inertes que entrem na composicdo das misturas, com excec¢do do
filler, devera o adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os referidos materiais, o que significa
estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura, mesmo em relacdo apenas a uma parte dos
componentes. Esta disposi¢do circunscreve-se as centrais de producdo continua.

- O teor em humidade das misturas betuminosas ndo sera superior a 0,5%, quer durante a opera¢do de mistura,
quer durante o espalhamento.

- A temperatura dos agregados, antes da mistura destes com o betume, ndo deve ser inferior a 130°C, nem superior
a 170°C.

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, a uma temperatura compreendida entre 130 e 180°C.

- Ndo deverdo ser aplicadas em obras as "massas" que imediatamente apds a mistura apresentem temperaturas
iguais ou superiores a 175°C. Em tal caso, serdo de imediato conduzidas a vazadouro e ndo consideradas para efeitos
de medicdo.

- As "massas deverdo ser fabricadas e transportadas para que tenha lugar o seu rapido espalhamento. A sua
temperatura nesta fase ndo podera ser inferior a 110°C e, se tal vier suceder, mesmo que imediatamente apds a
atuacdo da espalhadora, constituird motivo para rejeicdo: no minimo, ndo serdo consideradas para efeitos de
medicdo.

- O espalhamento deverd ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e temperatura ambiente
superior a 152C. O pavimento a recobrir devera também apresentar-se seco e a temperatura ambiente superior a
10°C.

- No caso de rampas acentuadas, com extensdo significativa, o espalhamento deve realizar-se de preferéncia, no
sentido ascendente.

- O espalhamento manual sobre a rega de colagem de uma ligeira camada de mistura betuminosa (ensaibramento)
é uma operacdo que devera, em principio, ser evitada, ficando o recurso a essa técnica confinado aos seguintes
casos: impossibilidade de a espalhadora transmitir ao pavimento for¢ca motriz suficiente por motivo de declive
acentuado, em dreas que tém forcosamente de permanecer abertas ao trafego, e recobrimento da rega de colagem,
por motivos de seguranca, face a eventuais paragens do espalhamento derivadas de avarias no equipamento, a
falhas de mistura betuminosa ao fim do dia de trabalho, ou a causas aleatodrias.

Cilindramento

O processo de compactacao e regularizagdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja observado o seguinte:
- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre de depressées,
alteamentos e vincos. N3o serdo de admitir irregularidades superiores a 3mm quanto feita a verificagdo com uma
régua de 3m.

- A sua regularizagdo longitudinal, quando medida através do APL 25, terd como frequéncias minimas, para cada
trecho de 1000 m, no eixo de cada uma das vias:

Limites {6 [13 [ 16
Bases betuminosas 35% 75% 96%
Camada de desgaste 50% 95% 100%

- Em circunstancia alguma o cilindramento podera deixar iniciar-se enquanto a temperatura da mistura é superior a
90° C. O ndo cumprimento desta condigdo constituird motivo para rejei¢do.

- Os cilindros de pneus terdo uma carga/roda minima de 1,5T e s6 poderdo atuar enquanto a temperatura
betuminosa ndo baixar dos 100° C, a menos que se aplique nos pneus produto adequado para alterar as condi¢des
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na interface "borracha/betume". Os cilindros de rasto liso sé poderdo ser aplicados com vista a regularizar a
superficie acabada.

- Os cilindros sé deverdo proceder a mudancgas de diregdo quando se encontrem em areas ja cilindradas com, pelo
menos, duas passagens.

- A compactagdo relativa, referida ao ensaio Marshall, ndo sera inferior a 97%. Independentemente da exigéncia
anterior é obrigatdria a aplicagdo de um cilindro de pneus enquanto a temperatura da mistura for superior a 60° C,
com pelo menos, 4 passagens completas. A pressdo dos pneus sera a volta de 6Kg/cm2, devendo ser ajustada em
fungdo das caracteristicas da mistura utilizada.

- Em circunstancia alguma podera recorrer-se a solventes de betume ou quaisquer substancias que de algum modo
afetem as caracteristicas basicas, com o fim de evitar o arrancamento de gravilhas pela atuagao dos cilindros.

- No caso dos cilindros disponiveis ndo possuirem dispositivos para compactar lateralmente o bordo exterior da
camada espalhada (que ndo ficard a constituir junta) devera proceder-se a essa operagdo por meios manuais,
eventualmente com recurso a magos metalicos, devendo neste caso haver um cuidado suplementar na definigdo da
cunha a retirar, e referida no desenho de pormenor, antes da aplicacdo da faixa contigua, de modo a garantir que
todo o material apresentara as mesmas caracteristicas de comportamento, sem que tal seja considerado para efeitos
de medicgdo.

- O transito nunca devera ser estabelecido sobre o betdo betuminoso, nas duas horas posteriores ao fim do
cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que for possivel. Em casos pontuais, em
que se torne indispensavel antecipar a abertura ao transito, devera espalhar-se filler sobre a camada recém-
executada em dosagem moderada apods cilindramento, de modo a que toda a superficie fique coberta o mais
uniformemente possivel.

Juntas de trabalho

Tanto as juntas longitudinais como as transversais deverdo ser feitas de modo a assegurar a ligacao perfeita das
sec¢Oes executadas em ocasides diferentes.

Os topos do trecho anterior deverdo ser cortados e as superficies obtidas pintadas levemente com betume iniciando-
se depois o espalhamento das massas betuminosas no novo trogo.

Igualmente deverdo ser pintadas levemente com betume todas as superficies de contacto do tapete com caixas de
visite, lancis, etc.

Caracteristicas de Rugosidade da Camada de Desgaste

A camada de desgaste devera apresentar as seguintes caracteristicas minimas no que se refere a rugosidade:

- Altura de areia (mm) >0,6

- Resisténcia minima a derrapagem com Péndulo Britanico TRRL >55

Deste modo aquando do trecho experimental da camada de betdo betuminoso este sera um dos aspetos a ser
considerado.

ART250SLURRY SEAL

Preparacdo da superficie subjacente

A execucdo das camadas em slurry seal s6 deverd ser iniciada apds a verificacdo da conformidade da camada
subjacente de acordo com os critérios de aceitagdo especificados nestas condigGes técnicas.

A superficie a tratar deve apresentar-se isenta de material solto, sujidades, detritos e poeiras. A execugao da camada
deverd ser precedida da remogdo de elementos finos eventualmente retidos na superficie com recurso a vassoura
mecanica e jato de ar comprimido.

DisposicOes gerais para o estudo, fabrico, transporte, espalhamento e compactacao

Estudo da composicdo

O adjudicatdrio deverd submeter previamente a aprovac¢do da Fiscalizagdo, com um prazo minimo de 30 dias, o
estudo de composicdo laboratorial da mistura.

O estudo devera integrar a transposi¢cdo para central e a metodologia a adotar no trecho experimental, assim como
a inventariacdo dos equipamentos a utilizar e documentacgdo referente a manuten¢do dos mesmos.

O Adjudicatério devera dispor e manter em boas condi¢Ges de servico o equipamento apropriado para o trabalho,
o qual serd previamente submetido a apreciagdao da Fiscalizagdo com entrega de documentos comprovativos da
ultima revisdo.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela Fiscalizagdo com a
suficiente antecipagdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspe¢do, calibragem dos
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dispositivos de medicdo, ajustamento de todas as pecas e execu¢do de quaisquer trabalhos de conserva¢do e/ou
reparagao, que se mostrem necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatoria.

Com aquele objetivo, aquando da apresentagdo do estudo de composicdo, o Adjudicatario fornecera a Fiscalizagao
um dossier técnico, que incluird uma descrigao tao detalhada quanto possivel de:

¢ Localizagdo da area de implantagdo da central e respetivo layout e planos de armazenamento de agregados e
fileres;

¢ Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos de controlo da mesma;

* Meios de transporte, justificando o nimero de unidades;

* Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactagdo das misturas e justificacdo;

¢ Dimensionamento dos meios humanos, com indicagdo dos responsaveis técnicos pelas unidades de fabrico e de
transporte, espalhamento e compactacgdo.

Em obras em que a medi¢do das quantidades é feita em peso, a Fiscalizagdo podera impor a instalagao de balangas
com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da
central de fabrico, ndo tendo o Adjudicatdrio direito a qualquer pagamento pela eventual implementagéo da referida
medida, a menos que no projeto esteja contemplada a instalagdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas
orcamentais especificas.

O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, para a definicdo da férmula de trabalho, incluird a seguinte informacao
sobre a caracterizagdo laboratorial dos materiais e mistura e correspondentes boletins de ensaio:

Ligante

Ficha de produto e ensaios de caracterizagao do lote de emulsdo a utilizar que deverdo estar em conformidade com
o especificado no quadro seguinte:

Agregados

Regas de
Regas de colagem e
ao | curadesub- | Revestimentos | Misturas a frio Misturas
em bases bases e bases | superficiais em ABGE aberias a frio
mﬁﬂl:“x Referéncia L, | granulares tratadas com | betuminosos | (Roturalents) | (Rotura média)
opriedades normativa (Rotura lenta) ligantes (Rotura rapida)
(Rotura rapida)
cawed csTB3 cesB3 C5786 CS7B4
{ECH) (ECR-1) (ECR - 3) {ECL - 1h) (ECM . 2)
Aesiduo de Classe 2
EN 1429 %
peneragio (=0,9)
2mm Classe 3 Classe 4 Classa 3
Viscosidade EN 12846 5 CY Classs 4
4 (162 - 45¢) {35¢ - B0s) (16& - 458)
(35 - 90s)
Indice de rolura EN13075-1 - Clasaa 4 Clagse 3 Classe 6
Tempo de ~ a . g
miscibilidade EN13075-2 s ®) (c) o) ) Classe 3 b}
Raotura com dmento EN 12848 [+} Classe 3
|a) - A viscosidade nfdo se enquadra na classe de requisios da EN 13808,
|b} - A rotura da emulsao ocorre a um tempo infenicr ao da adcao da totakdade de filker (75 5)
(€] - © 1empa o8 miscbildads nao 58 anquadka &M nerhuma das classes ga requisitos da EN 13808

Ficha de produto e ensaios de caracterizagdo dos agregados a utilizar que deverao estar em conformidade com o
especificado no quadro seguinte “Tratamentos superficiais Requisitos/Propriedades dos agregados (NP EN 13043)”:
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Revestimento Superficlal
Simnples 2 apbcacoos
Requisitos’ Ref.? Unid. '.-' m“&. Dupio 1 aplicacio | Duplo 2 aplicacio agregados
Propriedades normativa {1 aplicacsc)
rubrica
140041214 rubrica 14.03.4.1.2.3 rubrica 1403.41.3.2
Cuakdade dos finas i Lt MB:10
' iy ENgzg | 979
Forma do agregado WP
grosso - Indico de . Elys Fls Elia
achatamanio EN9333
Parcaniagens da
superficias esmagadas @ NP " c c
partidas nos agregados EN 9335 = g .
Qrossot
M
Resisténcia a NP
I;:Lgmnnia(..‘no*:lc EN 1007-2. o L™ LA™
gragado grosss, i

cooficionto Los Angeios b
Hesisténcia ao desgasie
por atrite do agregade NP ,
grosso, coaficienta micro- | EN 10871 » Moe25 Moc25
Deval
Massa volimica das NP 3 .
particuias EN 1097-6 | MO T
Absorcao do dgua e % %1

EMN 1097-8
Baridada NP Mgim® A doclarar

EM 1097-3 2
Rasistdnoia an gado @ ao NP
dogeio [valor de absorcd | co ynars : ) "
do dgua (wa) como ensaio ane % Wan2™ Wemd, 5™ Wau2
da inagam e valor do EN 1357.2
sulfane o magnasio |M5]] ?

NP

Resisténecia as chogue EN h‘”é‘r'ﬁ' -
bemica EN 1097-2

isaclo 5)

A daclarar WA A daclarar

Afinidade dos agregadas EN
Prossos a0s igantes 1268711
batuminasas 2
NA - Mao Aphicaval
(@) - Para graniitides (de acordo com nomenclaiura indicada na dascricdo pefrogrifica simplificadal: LAs.
(b} - Se Wem »0.5 ou W A2 o vaiar do sulfals de magnasio dove astar engquadrado em M3.s
NOTA: N3o serd permitida a utiizacae da seixo nos iratamentos superhcias.

A curva granulométrica de referéncia proposta deve cumprir os requisitos granulométricos definidos no quadro
seguinte:
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Fuso granulometrico
Micraagiomerado a frio Slurry seal
Duplo . Dupla
Simples Simples B
1t aplicacio 21 aplicacdo. 1t aplicagio 2 aplicagdo
Abertura  caiagoria GaB5 | Calegoria Ge85 | Categorla G485 | Categoria G:85 | Categorla Ge85 Categoria Gu85
?::“ Sérle base mals | Serie base mals | Serw base mals | Série base mais | Serle base mais Sarie base mais
Pim serle 1 sarie 2 série 2 serle 1 sérle 2 sarie 1
rubrica Rubrica Rubrica Rubrica
14.03.4.1.11 14.03.4.1.1.2 14.03.4.1.21 14.03.4.1.2.2
Percentagem de passados, em massa (%)
12,5 _ . 100 (2D) - . ’
8 100 (20) _ 98— 100 (1.4D) 100 (2D) _ 100 (2D)
6.3 _ _ 85-99 (D) - - :
5.6 98 — 100 (1.40) y e 88 - 100 (1.4D) e 98 - 100 (1.4D)
4 85-99 (D) 100 (20) 65-85" a5 -99 (D) 100 (20) 85- 99 (D)
2 60- 85" 85 - 99 (D) 40-65 @ 60 -85" 85— 98 (D) 60 - 85"
1 40- 85" E5-a0" 25 . 45 40- 65" 65-80™ a0 - 65"
0.5 27-45™ 35-55"" 16-30"™ 27-45" a5-55® 27-45"
0,25 15-30" 22.40™ ip-22™ 15-30™ 22.40™ 15-30™
0,125 g-20" 15-258™ 5-15" 9-20" 15-25 " g-gp™
0,063 7-158% 10-20% .10 7-158% 10-20"™ 7-15"

Mistura

{a) - Requisito adicional

Atendenda a gue 05 fusos granulomatness de referéncia nao se inscrevem integralmente nas seres delinidas na NP EN 13043 foram
adicionadas aberiuras de penaros, identificadas no Cuadro como requisitos adicionais (&) consideradas na NP EN 933.2

Reaferéncia mormabva: NP EM 13043 e NP EN 933 - 2

A percentagem de dgua de amassadura em relagdo ao agregado seco;
Caracterizacdo da emulsdo betuminosa a utilizar e a percentagem de ligante residual;
Dosagem de aditivos;
O tempo de cura e o tempo necessdrio para permitir a abertura ao trafego;
Ataxa de aplicacdo de cada operagao de espalhamento da mistura betuminosa, em quilogramas por metro quadrado

(kg/m2);

Em sintese a mistura deverd cumprir o especificado no quadro seguinte:
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Tipo de mistura
Condicoes Microaglomerado betuminoso a
=1 saal
Requisitos’  Referéncia “”::!Lﬁ:;' s ke frio vy
Propriedades | normaliva JanatEo do 4 | Duplot | Dupio2 Dupko 12 Duplo 2!
ensaio E. aplicacio | aplicacao S aplicacio | aplicacio
rubrica rubrica
14034114 rubrlea 14.04.4.1.1.2 14034121 rubrica 14.03.4.1.2.2
| Extraccho do bgante
Percentagem EM12E741 % ' : ; i . .
Ligante residual  |EN 122742 E:J%‘iﬁ“ A i BT 8 B g i .
Determinacao do Ensaio abraswvo .
dasgaste - perda | EN12274-5 | com roda a'm* < 600 = BOO
MMAXIMA molhada (WTAT)
Taxa média de 7
aplicaco EM12274-8 kg'm Banl £ag 1M1aid gamn 5a8 Bail
Percenlagem de
agua em relagao | EN12274.3 E;ﬂ;;:cia % 1Mais | 10az20 10a15 10a20 | 10a15
an agregado
Ensaio de abrasao
com agiagao,
Adasividade da ENZIT41 T | determinacdo da "
mistura EN12274.7 | baridade de > PRt
acordo com a
EN12857.-5
Para situacdes de rapida aberura ao trafego & ainda exigida a observancia:
Coesan
agregado/egante | EN12274-4 | Ensaio de coesao | MPa =12
aos 30 mn
Coesao
agregadolgante | EN12274-4 | Ensaio de coesfo | MPa = 20
aos 60 min
{a) - Amostragem
A taxa de aplicacdo dos materiais deve cumprir o estipulado no quadro seguinte:
Revestimento superficial duplo
rubrica 14.03.4.1.3.3
1% aplicacio ‘2? gplicacao
dimensac do Taxa de aplicagao ™ dimensao do Taxa de aplicagao ™
"9;;5'“‘;‘;'“ agregado ligante residual “E{m;’“ Agregado | ligante residual
(Vm?) (kg/m®) (Vm’) (kg/m?)
63/10 7-8 07 2/4 4-5 0.9
10/ 14 10- 11 0.8 4/83 6-7 1,0

{a) - As taxas de aplicagao variam conforme o estado da superficie de aplicacao, as dimansées do agregaco e lipo de
ligante, sdo indicados valores de referéncia para superficies homogéneas de textura uniforme/regular

Fabrico da mistura betuminosa
O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mével continua autopropulsora constituida por:

* Tremonha para

agregados;
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* Tremonha para filler comercial;

¢ Depdsitos diferenciados para dgua, emulsdo betuminosa e aditivo;

* Dispositivos adequados que assegurem uma correta e sincronizada dosagem e transporte dos componentes, por
separado, a misturadora;

Misturadora, que permita um envolvimento perfeito do agregado e o seu envio para a grade de espalhamento.

A central movel deverd ainda estar preferencialmente equipada com barra pulverizadora de agua, para que sempre
que a Fiscalizagdo o entenda, se proceda a humidificagdo da superficie a revestir, de forma a facilitar o processo de
espalhamento.

Controlo de qualidade e tolerancias na producdo

O controlo de qualidade sera realizado de acordo com o tipo e frequéncia de ensaios.

As tolerancias admitidas na produgdo em relagdo a formula da mistura aprovada sdo as seguintes:

Peneiros Amostra individuais
Unidade
{mm) Tolerancia sobre a formula da mistura

Dimensao maxima % .2
4 ou de malha mais larga ' ¥ ' x5

2 % 4
_1 I %a 1 *4 -
_D.E{!ll] | % *4

0.250 Ya 4

0.125 ' £ ' 3

0,063 %o 2

Percentagem de ligante residual % +0.3
Armazenamento

O tempo de transporte devera ser dimensionado de forma a evitar a segregacao excessiva da mistura e a rotura
total da emulsao, que devera ocorrer durante o processo de compactacao.

Espalhamento

N3o deverd proceder-se a aplicagdo da mistura a frio com risco de ocorréncia de chuva ou a temperatura ambiente,
a sombra, inferior a 52C, condi¢Ges que deverdo implicar a suspensao dos trabalhos.

O espalhamento da mistura betuminosa realizar-se-a de forma continua, em principio, com uma grade metalica de
forma retangular e largura variavel, dotada de parafusos niveladores que permitem regular a espessura da camada
aplicada.

Esta grade devera conter uns senfins incorporados para assegurar uma homogeneizacao perfeita da mistura em
toda a largura de trabalho. Este conjunto serd rebocado pela central mével sobre a superficie a revestir, sendo o
despejo da mistura na grade feita através de um coletor de dupla saida situado no centro da mesma, a saida da
misturadora, cujo desnivel devera ser regulado para que ndo produza segregacoes.

Qualquer mistura betuminosa heterogénea, ou que apresente um envolvimento insuficiente dos agregados pela
emulsdo devera ser liminarmente rejeitada.

A velocidade do conjunto deverad ser tal, que permita o espalhamento em toda a largura da taxa prevista no projeto
e uma textura uniforme.

Quando preconizado em projeto a aplicagdao de camadas sucessivas, antes da execugao de nova camada a anterior
deverd ser submetida a acdo do trafego, durante pelo menos um dia seguido de limpeza e remog¢do do material
solto.

A abertura ao trafego s6 podera efetuar-se apds a rotura da emulsdo, desde que a mistura apresente a coesdo
necessaria para evitar qualquer deterioragcdo da camada por efeito da acdo do trafego, devendo a circulagcdo
processar-se a uma velocidade reduzida ndo superior a 50 km/h.

Juntas de trabalho

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
65/78



: nio @
Beneficiagdo da Ecovia do litoral algarvio — concelho de Tavira | Condigdes técnicas especiais tav I ra

Sempre que o espalhamento da mistura betuminosa se realize por faixas longitudinais, deve ser realizada uma
sobreposicdo de cerca de dez centimetros (10 cm) entre faixas contiguas.

Ao finalizar o espalhamento de cada faixa, dever-se-a executar uma junta transversal de trabalho, de forma que esta
fique reta e perpendicular ao eixo da via.

Quando o espalhamento da mistura betuminosa se efetuar em duas camadas, dever-se-a evitar coincidir as
sobreposicdes longitudinais e as juntas transversais de ambas as camadas.

EspecificacBes e critérios de aceitacdo/rejeicdo para unidades terminadas

As taxas de aplicagao serdao comprovadas pelo quociente entre o peso total dos materiais correspondentes a cada
carga, medido por diferenca de peso do equipamento de fabrico e espalhamento antes e depois de carregado e a
superficie efetivamente revestida medida em obra.

A Fiscaliza¢do podera solicitar a comprovagdo das taxas médias de aplicagdo da mistura por outros meios.

A superficie deverd apresentar uma macrotextura homogénea, uniforme e isenta de segregagdes.

O seguinte quadro especifica os requisitos/propriedades relativos as caracteristicas de superficie da unidade

terminada: macrotextura e coeficiente de atrito.

Tipo de mistura
Microaglomerado betuminoso a
Requigitos’ Rederencia - frio Slurry Seal
Especilicagio | Unid.
Proprledades normativa
o Dupio Dupler ; Duplo Dupiar
_ | Topllcagho | 2taplicagio | 0 0 | Tapliacio | 2*aplicacio
U Fubica
1AIAL 1A nbica 14044112 ¥ 4 nubrica 14034122
; hatodo
E::’é‘:‘;ﬁ'z‘:f; da EN 13036-1 | Volumélicoda | mm | =207 ? =09 =07 2 0.7
N Mancha de Areia

Enszaio do Pendulo
Bnianico-
Penduium Tesl
EN 13035-4 | Value (Deshzader | PTV =60
grande com
borracha CEM;
Escala C)

Cosliciente de Alnto
Pontual

A avaliagcdo da profundidade da textura deve ser efetuada através da determinacdo da mancha volumétrica de areia
e o coeficiente de atrito sera determinado com a realizagdo do ensaio do péndulo britanico (EN 13036-4).

Os resultados, assim obtidos, servirdo apenas para afericdo do processo construtivo e caracteristicas da mistura
durante a fase de construgao.

Os valores supramencionados servirdo de indicadores para a previsdo dos resultados dos ensaios a obter. Esta
avaliagdo posterior serd efetuada em continuo.

A caracterizacao final do pavimento serd realizada em toda a extensdo da obra apds conclusdo de todos os trabalhos
no pavimento e antes da abertura ao trafego. O respetivo relatdrio deverd ser entregue antes da recec¢do provisoria
daobra e dele deverd constar a identificacdo dos locais de ensaio, a descricdo do equipamento utilizado na realizacao
dos ensaios, a indicacdo da metodologia adotada e os valores registados, relativamente aos seguintes parametros a
avaliar:

1. Macro textura superficial;

2. Coeficiente de atrito;

3. Capacidade estrutural do pavimento construido.

Nota: A avaliagdo da capacidade estrutural so serad efetuada para obras em que a estrutura de pavimentagao seja
construida na integra e em obras de beneficiagdo em que haja um reforgo de misturas betuminosas superior a 0,10
metros.

Para todas as medi¢Ges em continuo deverdo ser elaborados graficos que ilustrem a variagdo do parametro em
causa ao longo de toda a extensdo ensaiada, para além dos cdlculos necessarios a avaliagdo por lote.

Esta determinagdo serd a Unica com fungdo de aceitagdo/rejeicdo sendo os critérios estabelecidos no mesmo item.
No sentido de uma maior fiabilidade de resultados a determina¢do da macrotextura e coeficiente de atrito devera
ser efetuada no minimo, respetivamente 15 e 60 dias apds a execugao.
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A calendariza¢do de outros prazos para a realizagdo dos ensaios ficara ao critério da fiscalizacdo, em funcdo da
especificidade da obra. Se entendido necessario, por questdes de seguranca, estes poderao ser realizados antes da
abertura ao trafego.

Macrotextura

Serd efetuada uma campanha para medi¢gdo em continuo da profundidade de textura da camada de desgaste,
recorrendo a equipamentos tipo laser, quer se trate de equipamentos de operagdao manual ou de equipamentos
multifung¢des, acoplados a um veiculo. Esta avaliagdo sera efetuada ao longo da rodeira externa de cada uma das
vias construidas. A macrotextura superficial devera ser avaliada pela determinagdo da profundidade média do perfil
— MPD (NP ISO 13473-1).

Requisitos de conformidade

Os resultados obtidos por lotes deverdao cumprir as exigéncias especificadas no quadro seguinte

Uilizagao
Requisitos/Propriedades Unidade | wcdosurf | ACidsurt | ACidsurf | PA12,5 | MBR-BBA | MBA-BEA
L M 11 {mBBry | (BB} | (BB} (BBd} | MBR-BEM | MBA-BEM
Especilicidades de utilizagao Walores de MPD por trechos de 100 metros
MPD - profundidade média do perfil mm z1.0 21,0 =0.63 =z 1,25 =10 =113

Critérios de aceitagdo/rejeigdo

O valor médio do ensaio em cada lote ndo sera inferior ao valor preconizado no quadro anterior. Apenas um valor
individual (valor médio por trechos de 100 metros) por lote podera apresentar um resultado inferior em mais de 25
% aquele valor.

Se o valor médio for inferior a 90 % do valor preconizado, o lote ndo conforme serd removido por fresagem, levado
a vazadouro e serd executada nova camada na mistura betuminosa correspondente por conta do Adjudicatario.
Coeficiente de atrito

A medicdo do coeficiente de atrito serd efetuada em continuo, com piso molhado, ao longo da rodeira externa de
cada uma das vias construidas.

Esta medicdo deverd ser efetuada a uma velocidade de 50 km/h recorrendo a equipamentos tipo SCRIM ou tipo
GRIP TESTER que deverdo ser munidos de sistema de rega automatica, de forma a garantir uma pelicula de agua
com 0,5 mm de espessura sobre a superficie ensaiada.

Admite-se a utilizacdo de equipamentos distintos dos anteriormente referidos desde que o adjudicatdrio apresente
correlagGes comprovadas entre os resultados obtidos com o equipamento utilizado e os equipamentos SCRIM ou
GRIP TESTER. Nestas circunstancias as condi¢bes de ensaio poderdo ser também ajustadas ao respetivo
equipamento desde que devidamente justificadas e fundamentadas.

Em alternativa e somente em casos particulares devidamente definidos e aceites pela Fiscalizagdo, o coeficiente de
atrito podera ser avaliado através de ensaios para determinacdo do coeficiente de atrito pontual, a efetuar com o
péndulo britanico (EN 13036-4).

Nas condi¢Oes expostas os resultados obtidos deverdo satisfazer os valores minimos indicados no quadro seguinte:

Requisitos/Propriadades Unidade Utilizacao

Ensaio com o péndule brtanico; Deslizador grande com

Especificidades de utilizacao
5 & borracha CEM; Escala C

Coeliciente de atrite pontual (Pendulum Test

PTY = B0
Value)

Requisitos de conformidade
Os valores obtidos deverdo cumprir o especificado no quadro seguinte:
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Utilizagdo
Requisitos/Propriedades Unidade Equipamentolipe | Equipamento lipo GRIP
SCRIM TESTER
(BS 7941-1) (BS 7941-2)

. ; Valor médio por lote, Medigio em continuo a 50 km'h e
Especificidades de ulilizagao ;
com uma pelicula de agua com 0.5 mm de espessura

Coeliciente de atrito a velocidade de 50 km/h - = 0,50 = 0,60

Os agregados que constituem a camada de desgaste, logo apds a sua execuc¢do, poderdo apresentar-se envolvidos
por uma pelicula de betume que podera contribuir para a diminuigdo do valor registado para o coeficiente de atrito.
Assim, se do ensaio efetuado antes da abertura ao trafego resultarem valores de coeficiente de atrito ndo
conformes, o ensaio para avaliagdo do coeficiente de atrito sera repetido ao fim de trés meses de entrada em servigo
da via, apds a pelicula de betume que envolve os agregados a superficie ser removida pela passagem do trafego.
Esta nova avaliagdo serd objeto de um relatdrio, a apresentar ao Dono de Obra até quinze dias ap0ds a realizagédo do
ensaio, no qual deverdo ser apresentados graficos do registo em continuo ao longo de toda a extensdo ensaiada e
os valores de coeficiente de atrito calculados por lotes.

Critérios de aceitagdo/rejeigdo

O valor médio por lote ndo podera ser inferior ao valor minimo especificado nos dois quadros anteriores. Apenas
um valor individual (média por trechos de 100 metros) por lote podera apresentar um resultado inferior em mais de
10 % ao valor minimo estabelecido.

Se o valor médio por lote ou fragdo for inferior ao valor minimo estabelecido naqueles quadros, devera proceder-se
da seguinte forma:

¢ se o valor médio for superior a 95 % do valor minimo preconizado serd aplicada uma penalizagdo econémica
correspondente a 20 % do preco unitario da camada;

¢ se 0 valor médio for inferior ou igual a 95 % do valor minimo preconizado a camada nao conforme deverd ser
removida, o material levado a vazadouro e serd executada uma nova camada no lote ndo conforme, por conta do
Adjudicatario.

Avaliacdo da capacidade estrutural

A avaliacdo da capacidade estrutural sé sera efetuada para obras em que a estrutura de pavimentacdo seja
construida na integra e em obras de beneficiagdo em que haja um reforgo de misturas betuminosas superior a 0,10
metros.

A capacidade estrutural do pavimento construido devera ser avaliada por meio da realizagdo de ensaios com o
Defletometro de Impacto (FWD) segundo os requisitos indicados no quadro seguinte.

Requisitos/Propriedades J Unidade J Utilizagaa
[ e ST o Condictes de realizacao do ensaio com o deflectometro de.
Especificidades de utilizacio impacto (FWD}
Nivel de carga KN 65
Mumero de impactos por ponto de ensaio - 3
Diametro da placa de carga m 0.3

Pesicao dos geofones relativamente ao cenlro

da area caregada m 0-030-045-060-090-120-1280-210"

Localizagao dos ensaios - Ma rodeira exlerna de cada uma das vias
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100 (vias mais solicitadas)

Afastamenio entre pontos de ensaio m

L 1| 1 _200 (nas restantes vias)
Temperaturas limite das camadas e 0-30®
betumingsas para a execucac dos ensalos
Termdmelros para Resolucdo o =05
medigac da !
lemperalura Precisao G +1 (no intervalo -10 °C a + 60 *C)
Resolugao da leitura dos geofones m z1
Resclugio da leitura da célula de carga kM =01

(1) P. Im.illza:;.i;;-&-a-os. E]E-!-‘.;EDII;E':-.'\. pﬂde;i \rarlard;s.de qué r:l-ﬁ'.'.rlamanl:ﬁ 1ur>dan1;.r.:-|;;'.1;.;=: .rm condigdo de haver geolones as distancias de
0 - 030 - 0,60 e 0,90 metros do centra da area carregada
12) Temperaturas medidas a profundidades = 40 mm
No decurso da campanha de ensaios deverdo ser registadas as temperaturas do ar e das camadas betuminosas em
intervalos ndo superiores a 1 hora.
Do relatdrio de andlise dos resultados dos ensaios de carga constard um estudo de interpretagao dos resultados
obtidos, tendo em vista a caracterizacdo estrutural do pavimento executado, do qual devera constar:
1. A normalizacdo das deflexdes para o nivel de carga utilizado, isto €, para 65kN;
2. Para cada ponto de ensaio deve ser apresentada a seguinte informacgédo: cédigo da localizagdo (por exemplo o pk),
a data e hora de registo, as temperaturas do ar, da superficie e do pavimento e as deflexdes normalizadas. Apds
devidamente justificado dever-se-do eliminar os valores claramente andmalos (por exemplo as medi¢des efetuadas
em cima de obras de arte);
3. A apresentagao de graficos que explicitem para todos os geofones a variagao das deflexdes normalizadas ao longo
de toda a extensdo ensaiada, devidamente referenciados;
4. Divisdo em trechos homogéneos que deverdo ser caracterizados pelo respetivo coeficiente de variagdo e pela
identificacdo das deformadas caracteristicas. Estas corresponderdo as deformadas em que as deflexdes medidas em
cada um dos geofones mais se aproximem do percentil 85 % do conjunto de valores medidos em cada trecho
homogéneo (admitindo-se que aqueles valores seguem uma distribuicdo normal);
5. O calculo inverso dos médulos de rigidez para cada uma das deformadas caracteristicas de cada zona homogénea
adotando sempre que aplicavel os valores preconizados em fase de projeto. Os mddulos assim obtidos terdo que
ser corrigidos para as temperaturas de projeto;
6. Uma analise comparativa com os pressupostos de projeto, devendo ser avaliada a capacidade de carga do
pavimento construido, definido em termos de vida restante, assumindo sempre que necessario os pressupostos de
projeto.
Critérios de aceitacdo/rejeicdo
Em cada trecho homogéneo o valor estimado para a vida restante no final do periodo de dimensionamento nao sera
inferior ao valor considerado no Projeto de Execugao.
Se o valor médio estimado para a vida restante for inferior ou igual a 90 % do valor considerado no projeto, o
pavimento deverd ser removido, o material levado a vazadouro e executada uma nova estrutura de pavimentagao
por conta do Adjudicatario.

ART251 CALCADA GRAUDA DE CALCARIO

Execucgdo de calcada grauda de calcério constituida por:

a) Agregado britado de granulometria extensa, em camada dupla de 0.20m de espessura, apds rega e compactacdo,
de acordo com pegas desenhadas.

b) Manta geotéxtil 150g/m2

c) Camada de areia com trago de cimento 1/3, com 0.08m de espessura.

d) Cubos graudos de calcario.

Proceder-se-a a escarificagdo, saneamento e movimentagdo de terras em escavagdo ou aterro até atingir cotas da
caixa.
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Serdo removidas a vazadouro autorizado as terras sobrantes.

Efetua-se o nivelamento ou formagdo de pendentes conforme indicagdes nos desenhos.

A compactagdo da sub-base deve ser feita por meios mecanicos, conforme especificacdo, tendo em atengdo as caixas
e tubagens das infraestruturas ja instaladas.

A execucgdo da calcada sé podera iniciar-se depois do leito do pavimento estar devidamente limpo, isento de lama,
poeiras ou outras substancias estranhas.

Sera espalhado agregado britado de granulometria extensa que devera cumprir as espessuras definidas em pecas
desenhadas ap0s ser efetuada a sua rega e compactagao.

Sera colocada a manta geotéxtil.

Serd espalhada uma camada de areia com traco de cimento 1/3 com a espessura uniforme de 0,08m, sobre a qual
se fard o assentamento dos cubos, conforme desenhos de pormenor.

As juntas, devem ter dimensdes entre 5 e 15 mm.

Para o fecho das juntas, a calcada é coberta com pd de pedra ou areia ou com uma mistura de areia e cimento
espalhados com vassouras ou rodos. Quando é utilizado cimento, o “traco” é composto por % de areia para % de
cimento.

A calgada sera regada e posteriormente compactada com placa vibratéria, com mago de peso ndo inferior a 20Kg ou
com pequeno cilindro.

Todas as pedras que se partirem serao substituidas e as que se desnivelarem serdo levantadas e recolocadas, de
modo a obter-se uma superficie desempenada e com inclinagdo uniforme.

A calcada devera ser novamente regada e sobre ela espalhada uma ligeira camada de areia fina.

Finalmente é feita a escovagem da calgcada, com vassouras e rodos, para que se removam as sujidades e detritos
gerados durante a execugao.

ART252 SERRALHARIAS

Generalidades

Todas as serralharias terdo as dimensdes e formas fixadas no projeto e respetivos desenhos de pormenor e
obedecerdo ao preconizado nas condig¢Ges técnicas deste Caderno de Encargos e obedecerdo ainda a quaisquer
instrucdes adicionais transmitidas pela fiscalizagao.

Antes de iniciar o fabrico, o empreiteiro deverd submeter a apreciacdo da fiscalizagcdo, desenhos de execugdo
detalhados, em escala conveniente e de acordo com os pormenores e indica¢des do projeto.

Os desenhos serdo apresentados em dois exemplares, destinando-se um a ser submetido a aprecia¢do do projetista.
Os desenhos de execuc¢do deverdo indicar algados e cortes a uma escala apropriada e pormenores de todos os
acessorios, incluindo parafusos, clips, ligagdes e quaisquer anilhas, tacos de espagamento ou calgos, como
estipulado.

Os desenhos de execugdo deverdo indicar pormenores de todas as pecas de topo e de remate, e de todas as folhas
metalicas de protecdo e guarnigao.

Deverdo, em particular, ser também apresentados desenhos de pormenor dos sistemas de fixacdo as bases que o
empreiteiro pretende executar.

O fabrico das serralharias s6 podera ser iniciado apds a aprovacgdo destes desenhos pela fiscalizagdo, consultado o
projetista.

Se o empreiteiro pretender apresentar solugdes alternativas, deverd submeter a apreciacao da fiscalizagdo desenhos
de execuc¢do detalhados e cotados em escala ndo inferior a 1:10 com indicagdo das sec¢des a usar e ligagdes a
efetuar. Estes desenhos serdo acompanhados do cdlculo de estabilidade e de resisténcia dos materiais respetivos.
A execugdo e montagem de serralharias, sem a prévia aprovacao dos desenhos de execugdo por parte da fiscalizacao,
ainda que executadas de acordo com as indica¢des do projeto, podera ser sempre recusada.

Em casos especiais podera a fiscalizagdo exigir a apresentagdo prévia de protdtipos para aprovacgao.

Em qualquer caso devera e empreiteiro comunicar imediatamente a fiscalizacdo a existéncia de qualquer erro que
tenha encontrado nos métodos de calculo ou ainda de qualquer solugdo de projeto que Ihe pareca ndo adaptada as
fungbes a que é destinada.

Os trabalhos serdo executados segundo as regras da arte e deverdo ser montados de forma a garantir a necessaria
rigidez dos conjuntos, o seu desempeno final e o perfeito funcionamento das partes méveis que existirem.

Os trabalhos incluirdo todos os elementos metalicos e outros que os compdem e designadamente todos os orgdos
de ligagdo tais como rebites, parafusos, porcas, anilhas, bragadeiras, corddes, de soldadura, etc. Deverdao também
incluir todas as pegas de fixagdo as bases tais como pernes, gatos, grampos, unhas, etc.
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Os perfis a utilizar deverdo ser os que constem do projeto, descricdo de trabalhos e condicGes particulares deste
Caderno de Encargos.
Quando nada for dito em contrario os perfis devem ser de "ago macio garantido, St. 37", de acordo com o
regulamento de estruturas de aco para edificios D.L. 46/60 de 19.01.65.
Corte, Furagao e Retificagdo de Chapas, Barras e Perfis
O corte das chapas, barras e perfis podera ser feito a tesoura, a serra ou por oxicorte. Nos dois primeiros casos as
pecas poderdo ficar em bruto, desde que o corte ndo apresente rasgamentos, faltas de material ou rebarbas. No
ultimo caso sé se admitira este processo desde que se utilize uma maquina automatica de oxicorte, que garanta que
o corte é regular, sendo, contudo, necessario reparar a mo todas as irregularidades que se verifiquem.
A furagdo das chapas, barras ou perfilados ndao podera em caso algum ser feita a magarico. Nos casos correntes, esta
furagdo podera ser feita a saca-bocados ou a pungdo diretamente, no diametro definitivo, desde que ndo se exija o
mandrilamento do furo.
Se, porém, por razdes especiais de ligacdo, for exigido o mandrilamento dos furos, estes deverdo ser abertos com
um diametro inferior em 3 mm ao definitivo, por qualquer dos processos anteriormente indicados ou pelo emprego
de engenhos de furar ou de brocas, fazendo-se de seguida o alargamento de furo até a dimensdo definitiva com o
auxilio de um mandril.
Execugao de soldaduras
Deverdo ser consideradas as prescri¢cdes do R.E.A.E. no referente a liga¢gOes soldadas.
Os trabalhos de soldadura deverao ser feitos ao abrigo da chuva, do vento ou da neve, e, deverao ser interrompidos
se a temperatura descer abaixo de +5° C, a menos que se tomem disposi¢cGes especiais que assegurem a boa
qualidade dos corddes executados nessas condig¢des.
Tanto as superficies a soldar como os elétrodos deverdo estar perfeitamente secos e isentos de gorduras ou outras
impurezas. O diametro e natureza dos elétrodos deverdo ser apropriados para o trabalho a executar e a superficie
de cada corddo de soldadura parcial deverd ser totalmente limpa de escdrias e irregularidades antes de se proceder
a execucao do corddo seguinte. Iguais cuidados se devem ter em relagdo aos corddes finais e em todos os casos em
que se proceda a continuacdo de uma soldadura interrompida ou a ligacdo de duas soldaduras previamente
executadas. Proceder-se-a a repicagem destas quando os corddes forem obtidos por mais de uma passagem. Nos
corddes de topo e sempre que isso seja possivel, proceder-se-a a esmerilagem da raiz.
Deverdo tomar-se precaucdes necessarias para evitar as excessivas deformacdes das pecas a soldar ou efeitos
nocivos as vibragdes térmicas. Para tal dever-se-a estabelecer um critério cuidadoso da sequéncia das soldaduras a
executar sobre cada pega.
Os parafusos das ligagdes com dilatagdo serdo munidos de contraporca. O aperto da porca deverd permitir a livre
dilatagdo.
Todos os furos abertos por brocagem ou pungoamento serdo rebarbados. Ndo serdo permitidas furagdes de emenda
em cima de outras fura¢Ges, sem que as anteriores tenham sido cheias e retificada a espessura. Os cortes serdo
convenientemente limpos e afagados.
Os furos para ligacao dos vardes das grades serdo abertos bem no eixo das travessas, e com o didmetro igual ao dos
machos ou espigas daqueles vardes, espigas que terdo pelo menos 3 mm de altura. Os furos para as pecas a ligar
deverdo corresponder-se exatamente.
Os elementos perfilados serdo cortados com o maior cuidado e seguindo-se as formas determinadas, recorrendo-se
a lima onde seja necessario para se obter o ajustamento perfeito das diferentes pecas.
Em todas as pecas sera exigido um acabamento perfeito e uniforme devendo haver especial cuidado em todos os
angulos, nés e ligacdes.
Montagem
As pecas a ligar na montagem deverdao ser cuidadosamente posicionadas, para o que haverd que considerar a
colocagdo de dispositivos de posicionamento que mantenham as pegas nas posi¢des corretas, sem lhes introduzir
esforgos secundarios.
As ligacGes por parafusos deverdo ter caracteristicas que observam as condi¢Ges prescritas nos artigos 222 e 232 do
R.E.A.E.. As disposi¢des dos parafusos deverdo obedecer ao indicado no artigo 252 do R.E.A.E., 1986.
ApOs o aperto, a parte roscada dos parafusos devera ficar saliente das porcas de um comprimento correspondente
a pelo menos uma espira, com o maximo de 60% do didmetro do parafuso.
Fixagao
Devera ser dada a maior atencgdo as fixagGes as alvenarias ou betdes, de forma a garantir uma solidez perfeita.
Para o efeito serdo previstos grampos, unhas ou prolongar-se-do os perfis no comprimento 6timo para garantir essa
fixagdo.
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Em todos os casos as pecas embebidas em alvenarias terminardo em "rabo de andorinha".

A ligacdo a bases de betdo podera ser feita através de pecas especiais que ficardo previamente embebidas no betdo
ou serem executadas através da solidariza¢do as armaduras com prévia aprovagao da fiscalizagdo.

Protegdo e Pintura

Todos os elementos metdlicos da estrutura: chapas, barras, perfis, parafusos, porcas, anilhas, etc., receberdao um
tratamento de metalizagdo a quente feito em oficina.

Todas as superficies deverdo ser limpas a jato abrasivo ou escova de arame, conforme o seu grau de sujidade ou de
oxidagao.

Mesmo os elementos que se destinarem a ficar embebidos em alvenarias ou betGes deverdo ser igualmente
metalizados, exceto quando especificado.

Recegao

As pecas ou conjuntos montados deverdo estar desempenados, dimensionalmente corretos de acordo com os
desenhos aprovados pela Fiscalizagdo, bem fixados, com liga¢des e soldaduras perfeitas

ART253 GUARDAS E ESTRUTURAS EM FERRO

Compreende este artigo o fornecimento e os trabalhos de montagem e fixacdo, de guardas, guarni¢des, e outros
acessorios em ferro metalizado par a pintar, conforme os desenhos de elementos e pormenores.

Os perfis, assim como os sistemas de fixagdo e acessorios, serdo de a cordo com o dimensionamento estipulado em
projeto, podendo o empreiteiro apresentar alternativas de pormenor no sentido de melhorar a eficiacia dos
elementos ou perante a eventual dificuldade em obter no mercado os perfis projetados.

Todos os nds, angulos e jungdes serdo cuidadosamente executa dos, devendo o acabamento das superficies ser

ART254 MADEIRA — PROTECGAO INSECTICIDA E FUNGICIDA

A madeira a utilizar nos elementos de construgdo (portas, janelas, envidragados e outros) e nos revestimentos de
paredes, tetos e pavimentos, incluindo as suas bases de suporte, sera submetida a uma protec¢do inseticida e
fungicida, c aso nao tenha sido previamente submetida a tratamento em autoclave.

A madeira a aplicar em locais ndo sujeitos a humidade num produto fungicida e inseticida isento de agua, durante o
periodo e de a cordo com as indicagdes do fabricante do produto.

A madeira a aplicar em locais sujeitos a humidade serd injetada sob pressdo com um produto de sais hidrossoluveis,
durante o periodo e de a cordo com as indicagdes do fabricante do produto; a protecao fungicida serd assegurada
por imersdo em produtos de solventes organicos, dificilmente absorvi dos ou leva dos pela dagua durante o periodo
e de a cordo com as indica¢des do fabricante do produto.

O tratamento da madeira sera realizado antes da sua ligagdo se esta for realizada a seco ou depois se for executada
com cola.

O produto a utilizar, fornecido em recipientes fecha dos e selados, contera as indicacdes seguintes:

- Defini¢do da férmula quimica dos principais componentes ativos.

- Proporg¢do da mistura

- Natureza d o solvente

- Copia dos ensaios realizados no LNEC o u noutro laboratério oficial que evidenciem as suas carateristicas de
protecdo inseticida e fungicida.

- Declaracdo do fabricante de que o produto fornecido é idéntico ao produto ensaia do.

- Declaragdo do fabricante de que o produto é compativel com as pinturas ou com os acabamentos a aplicar sobre
a madeira.

- Modo pormenorizado de utilizagao, incluindo o periodo de tratamento.

Quando o produto a aplicar for incolor, o fabricante indicara o soluto que sera utiliza do para comprovar se a madeira
se encontra tratada.
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ART255 PINTURAS

Condi¢des comuns

As pinturas sdo executadas de acordo com as superficies do D.T.U n2 (1952), “”Caiher des Prescriptions Técniques
Generales applicables aux travaux de peinture, Nettoyage, de Mise em Service, Vitreries, Papier de Peinture” - C.5.T.B
— Paris”.

As pinturas e os produtos das operagdes preparatorias devem satisfazer as condicGes proprias de exposicdo das
superficies onde sdo aplicadas.

Exteriores — resisténcia as intempéries.

Inicio da aplicagdo

Antes de iniciar a aplicagdo das pinturas, o Empreiteiro procedera a verificagdo do estado das superficies e propora
a Fiscalizagdo a solugdo de qualquer problema que, eventualmente, dificulte a obtengdo de uma boa qualidade na
sua execuc¢do (humidade, alcalinidade ou qualquer outra deficiéncia).

O Empreiteiro tomara as precaugdes necessarias para assegurar a protecdo das superficies (marmores, toros de
madeira, aluminios, etc.), que possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas.

O Empreiteiro submetera a aprovacéao da Fiscalizacdo, as medidas que pretende adotar.

Base de Aplicagdo

As bases de aplicagdo serdo cuidadosamente limpas de poeiras, substancias gordurosas, manchas e residuos
provenientes da realiza¢cdo de trabalhos anteriores.

O teor da humidade e o acabamento das bases, as condi¢gdes de temperatura e humidades do meio ambiente devem
satisfazer as condig¢des indicadas para cada pintura e as prescri¢des de aplicagdo do fabricante de tintas.

As deficiéncias da base de aplicagdo — fissuras, cavidades, irregularidades e outras - serdo reparadas quer com o
mesmo material do revestimento quer com produtos de isolamento e de barramento adequados as pinturas a
aplicar.

O Empreiteiro preparara de acordo com as instru¢des da Fiscalizacdo, as amostras das pinturas necessarias para
fixacdo das tonalidades definidas das superficies acabadas.

Acabamento da superficie aparente

As tonalidades ficardo conformes com as cores aprovadas pela Fiscalizagao.

As superficies pintadas devem apresentar uma textura e coloracdo uniforme e regulares.

As tolerancias admitidas serdo, em regra, as indicadas para os revestimentos que constituem as bases.

A correcdo das deficiéncias das superficies pintadas - bolhas, manchas, fissuras e outras - sé sera indicada depois do
Empreiteiro ter apresentado a aprovacdo da Fiscalizacdo as medidas que pretende aplicar.

ART256 PINTURA SOBRE SERRALHARIAS

Preparagao
Compreende a execugao de todos os trabalhos de pintura sobre ferro, referidos no mapa de vaos e de acabamentos,
bem como os trabalhos acessdrios. O empreiteiro submeterd a aprovacao da fiscalizacdo quer as tintas cores e
brilho, que pretende aplicar, quer as técnicas da sua aplicacdo.
O empreiteiro executara previamente a pintura de uma superficie plana e de um elemento de caixilharia, que uma
vez aprovada pela fiscalizacdo servira de padrdo para aferir a qualidade das pinturas.
A limpeza das pecas de serralharia deve realizar-se em regra, com jato de areia de modo a que a superficie fique
liberta de ferrugem, cascdo e outros residuos. Se necessario, a superficie sera limpa de gorduras por lavagem com
solventes ou detergentes.
A limpeza manual com escovas de arame rotativos ou discos sé deve ser utilizada com autorizacdo da fiscalizagao.
Lixagem e aplicacdo de diluente para limpeza de produtos oleosos.
Aplicagao
Aplicagdo de primario de cromato de zinco, ou equivalente de modo a penetrar em todas as irregularidades e
recessos e a garantir a constituicdo de uma pelicula com a espessura minima de 80 microns (no minimo de 2
demados). Deve haver especial precaugdo em proteger as arestas vivas, os angulos salientes, os rebites, os parafusos
e os corddes de solda dura.
Barramento, com betume sintético para enchimento das superficies; lixagem do betume, primeiro com lixa grossa
e, na fase final, com lixa fina para obteng¢ao de melhor nivelamento.
A pintura sera aplicada nas demaos seguintes:
Subcapa, quandonecessaria, com produtos sintéticos de base alquidica. na cor indicada pela fiscalizagao.
Lixagem de subcapa.
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Primeira demé&o de acabamento com esmalte sintético baseada e m resinas alquidicas, com a cor e brilho aprovados
pela fiscalizagdo, 24 horas depois da subcapa.

Lixagem da primeira demdo de acabamento, até ao desaparecimento total de areas brilhantes.

Segunda demdo de acabamento, com o mesmo esmalte da primeira demao.

As operagdes de pintura devem ser realizadas em compartimentos ou locais previamente limpos de todas as poeiras.
Pinturas sobre agos

De um modo geral, as pinturas sobre agos devem ser objeto dos seguintes trabalhos de preparag¢ao e normas:

a) reparagao de defeitos de fabrico ou de corte das chapas e perfis;

b) decapagem por projecdo de abrasivo (exceto em agos inoxidaveis);

c) metalizagdo, conforme o especificado (exceto em agos inoxidaveis);

d) remocao de sais e de 6leos, ou quaisquer outros tipos de gorduras, efetuado por lavagem com agua a alta

pressdo, com detergente adequado conforme recomendagdes do fabricante e posterior enxaguamento com agua
limpa.

e) escovagem para remogdo de poeiras da superficie a pintar;

f) respeito escrupuloso d as normas técnicas do fabricante, nomeadamente no que concerne:
. as condi¢des de armazenagem em obra;

. a trabalhos de preparagdo da superficie a pintar, ndo cobertos pelas alineas anteriores, nomeada mente
aplicagdo de primarios;

. a compatibilidade da tinta com primario;

. a condigGes de aplicagdo (tempo de cura da base , temperatura ambiente e ventilagdo);

. a escolha de ferramentas apropriadas;

. a escolha de diluente apropriado e as percentagens em que intervém em cada dem3o;

. ao tempo de vida da mistura;

. a intervalos de recobrimento;

. ao numero de demaos;

. as espessuras das peliculas;

Ap0s a ultima demao, a superficie pintada devera apresentar um fundo completamente coberto e o acabamento
pretendido conforme as especificagdes para ela definidas.

ART257 MATERIAL TERMOPLASTICO DE APLICACAO A QUENTE

Pré-marcagao

A pré-marcagdo é obrigatdria, ndo sendo permitido o inicio da marcagdo sem que aquela tenha sido revista e
aprovada pela Fiscalizagdo.

Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcag¢ao de uma linha na pré-marcacgdo de outra que lhe seja
paralela, a pré-marcacgdo da primeira pode ser dispensada (caso da marcagao de guias apoiadas na pré-marcagao do
eixo).

A pré-marcacao pode ser executada pelos processos:

a) Manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das respetivas marcas, ao longo do
qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por
pequenos tragos ou por linha continua fina, ou recorrendo a pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a
utilizagdo de moldes).

b) Mecénica

Ndo dispensando a pré-marcacdao manual, sobre a qual ele se apoia, o processo mecanico é utilizado a partir da
maquina de marca¢ao, mediante utilizacdo de um brago com ponteiro de pintura que, a direita e a esquerda, executa
a piquetagem.

A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo de:

a) Nas linhas longitudinais

- Piquetagem;

- Indica¢do dos limites das zonas com diferentes relagbes trago/espaco;

- Indicagdo dos limites das zonas de linhas continuas.

b) Nas marcas diversas

- Pintura de referéncia, para implantagdao dos moldes de execugdo.

Preparacao da superficie
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A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras. O Empreiteiro sera
responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparacdo da superficie. Se se tratar de um
pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas adesivas adequadas ao caso em
presenca, a fim de se garantir uma aderéncia conveniente das marcas.

Marcagao experimental

Para verificagdo da uniformidade da marcacdo das linhas longitudinais, quanto a dimensao, largura, homogeneidade
de aplicacdo do produto e das pérolas de vidro e ainda para se regular o equipamento de aplicacdo (velocidade de
avango, pressdo de ar nos bicos e no compressor, temperatura) devera ser feita uma marcagado experimental, fora
da zona da obra e em local a definir pela Fiscalizagdo, tanto quanto possivel, com caracteristicas semelhantes de
superficie. A passagem a marcacgao definitiva dependera do parecer da Fiscalizagdo em face dos resultados obtidos,
quer em observagdo diurna, quer noturna (retroreflexdo).

Marcagao

Aprovagdo da pré-marcagdo

A marcacdo ndo podera ser iniciada sem que a Fiscalizacdo tenha aprovado a pré-marcagdo, como ja foi referido.
Processo de marcagdo

Para execucdo das marcas rodovidrias (marcagdo) devem ser utilizados, para aplicacdo de material termoplastico,
0s seguintes processos:

a) Manual (por moldagem)

A utilizar na execucdo de:

- Marcas transversais e barras em zonas mortas;

- Setas (de selec¢do, de desvio e outras);

- Simbolos (sinais e outros);

- Inscrigdes (nimeros e letras).

As marcas rodoviarias serdo executadas em sobrespessura por colagem gravitica e espalhamento manual com
emprego de moldes. A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 2,5 e 3,0 mm.

A temperatura de aplicagdo deve situar-se entre 165 °C e 190 °C e o tempo de secagem (auséncia de pegajosidade
resistente a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar 2 a 3 minutos.

As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitacdo mecanica, para se evitar a segregacao
dos diversos constituintes.

A utilizagdo de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por principio, a menos que a
Fiscalizagdo o reconhega como indispensavel.

b) Mecanica (spray)

A utilizar na execucdo de:

- Marcas longitudinais;

Deve ser concretizado com o emprego de maquinas méveis com dispositivos manuais e automaticos de aplicacao
do material termoplastico pulverizado (spray) e de projecdo simultanea, sobre a superficie do material, de esferas
de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 1,5 mm.

A temperatura de aplicagdo deve situar-se entre 200 °C e 220 °C e o tempo de secagem nao deve ultrapassar os 40
segundos, para as espessuras previstas.

A taxa de projecdo de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m2.

Aprovagao das marcas

As marcas que ndo se apresentem nas condicOes exigidas (geométricas, de constituicdo ou de eficacia), serdo
rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execucdo, se houver da parte do Empreiteiro a
garantia de uma retificacdo conveniente e suscetivel de ser aceite pela Fiscalizagdo.

A remocdo deve ser efetuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificagdo da rejeicdo, pelo que o Empreiteiro,
se o ndo fizer nesse prazo, ficard sujeito aos encargos resultantes da remogdo que a Fiscalizagdo mande executar
por terceiros.

Eliminagdo de marcas

Na eventualidade de se ter que apagar marcas rodoviarias pré-existentes com o fim de se executar uma nova
marcagao, o processo de eliminagdo a utilizar devera ser escolhido de entre os seguintes:

- Decapagem por proje¢do de um abrasivo sob pressdo, ndo podendo aquele abrasivo ser areia, exceto quando a
decapagem seja feita em presenca da agua;

- Decapagem mecanica, utilizando decapadores mecanicos ou maquinas de percussdo proprias.
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No caso das marcas a eliminar serem de material termoplastico, obtém-se melhores resultados com tempo frio, para
ambos os processos indicados.

Quando aplicado qualquer dos processos descritos, devem ser tomadas as seguintes precaugoes:

- Quando a circulagdo se mantém, devera a zona restrita dos trabalhos ser convenientemente isolada a fim de que
a seguranga da circulagao de pedes e veiculos ndo seja afetada pelos materiais ou agentes envolvidos na obra;

- Apds a decapagem, devera ter-se o cuidado de remover, quer os detritos do material termoplastico, quer os
abrasivos utilizados.

N&o serd permitida, em caso algum, a utilizacdo de processos de recobrimento como método de eliminacdo de
marcas.

Lotes amostras e ensaios

a) Durante a execucdo dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de tomar amostras
e mandar proceder as analises e ensaios que julgar convenientes para verificagdo das caracteristicas dos materiais
utilizados. As amostras serdo, em geral, tomadas em triplicado, e levardo as indicagGes necessarias a sua
identificacdo.

b) As analises e ensaios necessarios poderdo vir a ser executados pelas entidades que o dono da obra entender
adequadas, por conta do Adjudicatario.

ART258 APLICAGAO DA FITA DE DUPLA CAMADA EM ESPUMA ACRILICA DE CELULA FECHADA

De modo a obter uma 6tima adesdo as superficies a unir deverdo estar bem unidas, limpas e secas. Deverao ser
empregues solventes comuns de limpeza tais como a mistura isopropanol/adgua ou heptano. Deverdo ser seguidas
as indicac¢Oes dos fabricantes dos solventes nomeadamente no que se refere a precaucgées e cuidados a ter na sua
utilizacdo e manuseamento. Devera ser assegurado que as superficies se encontrem secas e livres de humidade
condensada no momento da realizagao da unido.

A forga de unido é dependente da quantidade de contacto efetivo entre a superficie e a fita devendo para tal haver
ser aplicada pressdao de modo firme sobre a fita para melhorar aquela unido. Para tal devera ser assegurado que nao
existam areas com ar entre as superficies o que podera ser obtido com recurso a um rolo.

Apods a aplicagdo a forca de unido das superficies aumenta com a passagem do tempo, assim a temperatura
constante 50 % da forga total é obtida 20 minutos apds aplicagdo, 90 % decorridas 24 horas e 100 % apds 72 horas.
Se for aplicado calor a apds a realizagdo da unido, por exemplo 662 C durante uma hora, a forca daquela unido
podera ser aumentada e atingida mais depressa. A temperatura ideal para a aplicacdo da fita situa-se entre os 212
C e 0s 382 C, sendo de tomar em consideracdo que a temperatura minima para a sua aplicacdo ser na ordem dos
162 C.

ART259 VINIL PARA RECORTE

No manuseamento do vinil para recorte deverdo ser tomadas em consideragdo as seguintes indicagdes,
nomeadamente relativas: ao corte com sistemas eletrénicos; no destaque da pelicula de protecado; e preparagdo do
substrato.

Corte com sistemas eletrénicos

Serd necessario ajustar a navalha uma vez que a composicdo da lamina é especifica e diferente de outras
aparentemente similares.. Sera recomendavel aos executantes que realizem as suas préprias avaliagdes de forma a
determinar os limites das dimensGes a adotar, uma vez que os equipamentos a utilizar tém um conjunto de
parametros especificos.

Os fatores que afetam a capacidade e qualidade do corte e deverao ser tomados em consideragao pelo executante,
sdo:

. Qual o estado do fio da navalha (uma vez que laminas ma afiadas poderdo provocar um aspeto “dente de
serra” nos bordos da lamina cortada);

. Peso da navalha de corte:

o o peso ideal provocard um leve ranhurado no papel de suporte;

o um peso demasiado ligeiro causara um corte incompleto através da lamina e do adesivo;

o um peso excessivo provocara o corte do papel de suporte, arraste da navalha (acelerando o seu desgaste),
e causard um bordo com “dente de serra” na lamina.

. A temperatura e humidade relativa sdo fatores menos importantes, mas extremos em casos de niveis altos

e baixos, contudo devem ser evitadas flutuagdes rapidas;
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. E recomenddvel armazenar as laminas no mesmo ambiente que aquele onde se encontra o equipamento
de corte.

Destaque da pelicula de protegao

E recomendavel efetuar a remocdo da pelicula de protecdo da lamina logo que ela tenha sido cortada. Isto
minimizara o efeito de um possivel fluxo do adesivo decorridas 24 horas, ou mais, sobre o corte da mesma.
Preparacao do substrato

A preparacdo do substrato para a rece¢do do vinil recortado devera seguir as indicagGes especificas do fabricante da
lamina devendo, na impossibilidade de aceder a necessaria informacdo, seguir as mesmas instrucdes que as
indicadas para a aplicacdo da fita de dupla camada em espuma acrilica de célula fechada.

ART260 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo especificados no presente caderno deverao ser executados de forma a cumprir o indicado
em projeto e de acordo com as instrugdes das “Clausulas Técnicas Gerais” em vigor. No caso da omissdo destas,
seguir-se-do as instrugdes do fabricante ou da fiscalizagdo, tendo sempre em atencdo as indica¢des e os desenhos
de projeto.

Para todos os trabalhos que ndo estejam especificados no presente Caderno de Encargos e cuja execugdo seja
indispensavel para a execugdo e o bom andamento da obra, serdo seguidas as Normas Portuguesas e Especificagcdes
do L.N.E.C. aplicaveis bem como as instru¢des da Entidade Fiscalizadora.

ART261 NORMAS GERAIS NAO ESPECIFICADAS

Na execucdo dos trabalhos e fornecimentos abrangidos pela empreitada e na prestagao de servigos que nela se
incluem, deverao ser observados todos os regulamentos e normas portuguesas, especificacdes e documentos de
homologacdo do Laboratdério Nacional de Engenharia Civil, aplicaveis e em vigor.

Todos os materiais a empregar na obra e ndo referido, expressamente nestas condicdes técnicas serdo sempre de
boa qualidade e terdo as caracteristicas de resisténcia e seguranca exigidas na legislagdo portuguesa ou comunitaria
que lhes for aplicavel ou, quando esta ndo existir, as que melhor convenham aos fins em vista, merecendo a
aprovagao da fiscalizagdo.

Todos os trabalhos ndo especificados nestas condigGes técnicas deverdo ser executados de forma a cumprir o
indicado em projeto e de acordo com a normativa em vigor.

Em qualquer destas situacdes deverdo ser seguidas as instrucdes do fabricante do material ou equipamento a
empregar.
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4. ANEXOS
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1. ENQUADRAMENTO E AMBITO

A gualidade dos tracados para a pratica das atividades de Cycling e a sua ulilizagdo em
seguranca contempla a dimensao da sinalética, na medida em gque a uniformizagdo de
solugoes gue assegurem a correta informacio aos seus utilizadores, sejam nacionais ou
estrangeiros, ¢ um dos fatores decisivos para gue esses tragados contribuam de forma
efetiva para a valorizagdo dos territdrios e para a dinamizacao da atividade turistica.

A Sinalética Macional para Rotas Ciclaveis deve ser aplicada a redes de itinerarios de
lazer com interesse turistico. as quais podem ligar-se a redes de uso guotidiano {(mas
nio se esgotam nestas redes). As Rotas Cicldveis, com interesse turistico, t8m uma
abrangéncia supramunicipal (dois ou mais concelhos) e asseguram 2 continuidade
do tracado, independentemente das fronteiras municipais, assumindo uma imagem
transversal uniforme de facil interpretacio quer ao nivel da sinalética, quer dos suportes
de informacdo fisica e digital e preferencialmente, deverdo ter a respetiva marca
registada. As Rotas devem, desejavelmente, ser reconhecidas pelas populacoes locais
como ativos de interesse do territdrio, assim como pelas empresas turisticas como
recursos potenciadores dos seus servicos associados aos segmentos de Cycling. Sempre
que possivel, deverao cantemplar trogos com condigoes de acessibilidade para pessoas
com necessidades especificas.

Estas Rotas devemn ter assegurado um modelo de gestao tendo em vista a sua manutengao
e gualificagdo, bem como a producdo de informacao técnica e turistica em idiomas. As
Camunidades Intermunicipais, as Entidades Regionais de Turisma, as Empresas turisticas,
as Associacoes de desenvolvimento local sao parceiros que devem estar envolvidos.

A classificacdof/reconhecimento de uma rede nacional de Rotas Ciclaveis de inleresse
turistico poderd vir a ser objeto de desenvolvimento em documento estratégico autdnomo.

Meste conceito de Rota Ciclavel, integram-se vias de comunicagdo cujo tracado é
reconhecido pela gualidade e interesse do seu enguadramento cultural e paisagistico,
nas termos definidos pela Associacdo Europeia de Vias Verdes (European Greenways
Association) e gue se caraterizamn por apresentar declives suaves, serem, Sempre que
possivel, autdnomas relativarmente & rede vidria (podendo revestir a forma de pista ciclavel
[separacio fisical; via banalizada ou partilhada [coexistdncia de usos] ou faixa cicldvel) e
passulrem um reduzido ndmero de cruzamentos ou pontos de conflito de usaos.

As Rotas Cicldveis podemter adesignacao de ecovias quando se desenvolvernem caminhos e
itinerarios pré-existentes ou criados para o efeite, podendo, ao longo do tragado, contermplar
trocos de diferentes caracteristicas {piso de terra, estrada de baixo trafego, via dedicada)
ou serem uniformes em todo o tracado. Em funcao dessas especificidades, poderao ser
utilizados diferentes tipos de bicicletas (de louring, bll, de eslrada, hibrida, elétrica),

As Rolas Cicldveis também podem utilizar ecopistas, ou seja, plataformas de linhas e
ramais ferroviarios desativadas, as quais sao exclusivamente reservadas nao sd para
andar de bicicleta mas também para andar a pé e, em alguns casos, a cavalo.

Tambérm se integram neste conceito as Rotas EUROVELD, assim certificadas pela European
Cyeling Federation (ECF), cujos tragados sao definidos tendo por base a salvaguarda dos
interesses dos seus utilizadores, Em Portugal, trata-se da EUROVELO 1 Rola da Costa
Atlantica {de Caminha a Vila Real Santo Antdnio).

Aelahoracdo do presente documenta orientadar, que visa harmanizar a sinalizacao de rotas
cicldveis, contou com os contributos de varias entidades a guem o Turismo de Paortugal
agradece a colaboracio prestada. 0 documento n3o dispensa a consulta da legislacao e
docurmentos técnicos aplicdveis, nerm a recolha de pareceres de entidades competentes
que se venham a revelar necessarios na implementacao de projetos de sinalizagao.



SINALIZAGAQO EXCLUSIVA PARA AS ROTAS CICLAVEIS

A sinalizacao dentro dos tragados contempla varias tipologias, de forma a
assequrar a arientagao, informacao relevante e seguranga aos utilizadores,

Camplementarmente, deverd ter-se em consideracdo as seguinles baas
praticas;

+ Quando em vias com circulacdo automdvel, a sinalizaco de ralas
ciclaveis deverd sempre cumprir com o RST;

« Todos os cruzamentos deverao ser devidamente sinalizados:

« Apds umn cruzamento ou numa secgdo longa, deverd existir um sinal de
confirmacan.

2.3.1 SINALIZACAQO DIRECIONAL

As tipologias de sinalizagao direcional propostas sao as seguintes:

Regras para sefas direcionais

lesquerda, frentelcanfirmacao e direita)

@ B

Seta direcional sem logdtipo

Seta direcional
sern bogatipo
[esquerda e direfa) [frente)

Seta dicecional com legdlipo
(esnuerda @ direila)
Propostia 1

Seta diecional
cam logalipo
[Frenle)

ecopista
do Dao

rola da rofa da
Costa Atlantica Costa Atlantica

Flaco de
Sela direcional mudanca
[esauerda ¢ direlia) de faixa

Proposio 2




2.3.4 SINALIZACAD INFORMATIVA

Considera-se nao ser necessaria a definicdo de um modelo dnico de painel,
ficando este ao critério da entidade geslora da Rota Cicldvel. Ressalva-se,
contudo, o tipo de informacao que devera constar do painel no inicio da
Rata em, pelo menos, dois idiomas (PT e autro): mapa com escala grafica
da Rola e suas caracteristicas, perfil de altimetria, distancias, lipo de piso
e informacao sobre eventuais percursos, pontos de interesse, website,
contactos Oteis.

2.3.5 COINCIDENCIA COM OUTROS PERCURSQS

Ma evenlualidade de existir a coincidéncia com percursos de oulra
natureza, sejam estes pedestres, de BTT ou outros, e caso se pretenda
utilizar 0 mesmo suporte para a sua sinalética, esta deverd ser produzida
nos mesmos maleriais dos sinais da rota cicldvel e com as medidas
definidas neste documentao.

_egpisla_
do Dao

ecopista
do Dao

Rola ciclavel e Rola ciclavel e

percirsn pedesire prereurso bt



Dimensoes

As dimensoes previstas sdo apresentadas na ilustragao seguinte.

| 00 mm

Sinalizagan direcional e de pontos de interesse

Tipografia

A tiopografia utilizada é a Din Mext LT Pro Medium. As dimensoes e
proporgoes s3o apresentadas na figura.



FICHA TECNICA
Edicao
Turismo de Portugal, IP

Entidades Consultadas

ANSR - Autoridade Nacional de Seguranca Rodovigria

IP — Infraestruturas de Portugal

IMT - Instituto da Mobilidade e dos Transportes

IPQ - Instituto Portugués da Qualidade

ICNF — Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas
FPC - Federacao Portuguesa de Ciclismo

FPCUB — Federacao Portuguesa de Cicloturismo e Utilizadores Bicicleta
FCMP - Federacao de Campismo e Montanhismo de Portugal
AMAL - Assaociacao de Municipios do Algarve

A27 (operador turistico/consultoria em turismo de natureza)
MEGASPORT (empresa de animacao turistica)

Entidade Regional de Turismao do Algarve

Entidade Regional de Turismo do Centro de Portugal

Filipe Beja

Grafismo
Floema

Junho de 2018
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A TERMO DE RESPONSABILIDADE DO COORDENADOR DO PROJETO

tavira

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA



A TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO PROJETO

tavira

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA



geneficiacio da Ecowvia do litoral algarvio — concelho de Tavira | Terma de responsabilidade do coordenador do projeta t-l:"u- ipin @

avira

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO COORDENADOR DO PROJETO

José Manuel Martins Marques da Concelcio, arguiteto paisagista, técnico ao servico do Municipio de Tavira,
Divisio de Projetos, Energia e Obras Municipais, declara para efeitos do disposto no n? 1 do artigo 102 do
Decreto-Lei n2 555/99, de 16 de Dezembro, na redacdo que the foi conferida pelo decreto-lei n? 136/2014, de 9
de setembro, que o projeto de que é coordenador, relativo a “Beneficiagdo da Ecovia do litoral algarvio —
concelho de Tavira”, localizado no concelho de Tavira, requerido pelo Municipio de Tavira, com morada na Praga
da Republica 8800-951 em Tavira, observa as normas legais e regulamentares aplicaveis em vigor,

designadamente, as normas técnicas gerais e especificas de construgio e os instrumentos de gestdo territorial.
Tavira, 28 de janeiro de 2019

’\D ‘:‘; IL”‘-“‘ ‘—Q _{-EE“\\ e _Dtr\:,u ;_.Iiu.. (t- e ,___(_

José Manuel Martins Marques da Concelgdo

Divisdn de Prajetos, Energia & Obras Municipals | MUNICIPIO DE TAVIRA



Beneficiacio da Ecovia do Htoral algarvio — concetho de Tavira | Termo de responsabilidade do autor do projeto tumnin.-:;-, @

avira

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO PROJETO

José Manuel Martins Margues da Conceicio, arquiteto paisagista, técnico ao servigo do Municipio de Tavira,
Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais, declara para efeitos do disposto no n® 1 do artigo 102 do
Decreto-Lei n2 555/99, de 16 de Dezembro, na redacdo que lhe foi conferida pelo decreto-lei n® 136/2014, de 9
de setembro, que o projeto de arquitetura paisagista de que & autor, relativo a "Beneficiacdo da Ecovia do litoral
algarvio — concelho de Tavira”, localizado no concelho de Tavira, requerido pelo Municipio de Tavira, com
maorada na Praca da Republica 8800-951 em Tavira, observa as normas legais e regulamentares aplicdveis em
vigor, designadamente, as normas técnicas gerais e especificas de construgdo e o5 instrumentos de gestdo

territorial.

Tavira, 28 de janeiro de 2019
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losé Manuel Martins Margues da Conceico

Divisio de Projetos, Energia e Obras Municipals | MURNICIFMO DE TAVIRA
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BENEFICIACAO DA ECOVIA DO LITORAL ALGARVIO — CONCELHO

DE TAVIRA
1126-Proc/16

L ]
t JAN 2019
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - concelho de Tavira| Memdria Descritiva e Justificativa tav I ra

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

A ecovia do litoral algarvio constitui um elemento estruturador da rede ciclavel do concelho de Tavira.

Os trabalhos de manutencdo e beneficiacdo que tém sido efetuados pelos servigcos municipais, de forma pontual
e quase sempre reativa sdo, com este projeto, encarados de forma sistematizada e planeada, visando problemas
de origem variada e de solucdo complexa. Foi efetuado um diagndstico, cujo propdsito aponta a definicdo de
trabalhos a efetuar, tendo em consideracdo trés grandes grupos: sinalizacdo, pavimentacdo e estruturas.

Foram definidos 60 trogos, de acordo com as especificidades de intervengao que cada um deles apresenta,
agrupados em extensoes, de cardcter rural ou urbano.

Os trabalhos de sinalizagdao abrangem a totalidade dos trogos. Os trabalhos de pavimentagao incidem apenas
nos trogos rurais.

A estruturas analisadas, s3o a ponte sobre a ribeira dos mosqueiros e as guardas de protec¢do na ribeira da Luz.

O documento orientador para a Sinalizagao Nacional para Rotas Cicldveis, do Turismo de Portugal e o trabalho
de campo, foram as referéncias utilizadas para a elaboracdo do plano de sinalética. A interven¢ao nos
pavimentos e nas estruturas, foi definida com base em trabalho de campo.

No que diz respeito a sinalizagao, os trabalhos previstos sao:

- manutencdo de sinalizacdo informativa regional (A);

- substituicdo de sinalizacdo informativa local (B);

- recuperacao de sinalizagdo simples — marcos quilométricos e marcos duplo-hectométricos;

- substituicdo e incremento de sinaliza¢do direcional;

- inclusdo da sinalizagdo rodoviaria de acesso as rotas ciclaveis, de sinalizacdo de pontos de interesse, de
sinalizacdo de adverténcia e de outra sinalizacdo especifica;

- sinalizacdo horizontal, nos trogos pavimentados com betuminosos e onde ndo é possivel demarcar faixas ou
vias ciclaveis.

Em termos de pavimentagado, prevé-se:

- reforco de pavimentos em saibro e tout-venant, com camadas de agregado britado de granulometria extensa;
- fresagem dos pavimentos em solocimento, nas zonas em que a sua degradag¢do é mais acentuada e execuc¢ao
de camada de agregado britado de granulometria extensa;

- execug¢dao de camada de desgaste em material betuminoso, em zonas onde os pavimentos betuminosos
existentes estdo degradados;

- pavimentacgdo, em betdo, do atravessamento da ribeira do Arroio.

Ao nivel das estruturas existentes, prevé-se:

- a substituicdo de réguas de madeira e dos acessérios de fixacdo das guardas a estrutura da ponte sobre a
ribeira dos Mosqueiros;

- a substituicdo das guardas existentes no atravessamento da ribeira da Luz;

- a instalacdo de caleiras para recolha de 4dguas pluviais, em trocos de pavimentos degradados pela escorréncia
superficial de zonas adjacentes.

Para além destes trés conjuntos de trabalhos, existem outros como limpeza de valas, reposicao de dissuasores,
criacdo de faixas redutoras de velocidade automdvel ou consolidacdo de bermas.

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - concelho de Tavira| Memdria Descritiva e Justificativa tav I ra

Os trabalhos previstos tém como objetivo reforgar a importancia que a ecovia do litoral algarvio representa para
o Municipio de Tavira e para a sua pretensao em criar uma rede ciclavel coerente e estruturada, valorizadora do
patrimdnio natural e cultural do concelho.

Tavira, 24 de janeiro de 2019

José Manuel Conceicdo

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
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fonte - Frutiger 87 ExtraBlackCN

medidas em milimetros

1126-Proc/16 - Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - concelho de Tavira

Projeto execugdo

Pormenores construtivos - logotipo Eurovelo - cores e fonte
Especialidade: Arquitetura paisagista

Projetou: José Conceicdo

Desenhou: José Conceigdo escala: 1/10, 1/1 Data: jan 2019
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BENEFICIACAO DA ECOVIA DO LITORAL ALGARVIO - CONCELHO DE TAVIRA
Caderno de Encargos - Projeto de Execugdo - Medigdes

tavira

MEDICOES
n2 de DIMENSOES QUANTIDADES
Codigo Designagdo dos trabalhos unid. | partes comprimento largura altura parciais totais
1 TRABALHOS PREPARATORIOS E
MOVIMENTO DE TERRAS
2 SINALIZACAO VERTICAL
3 SINALIZACAO HORIZONTAL
4 REFORCO DE PAVIMENTACAO
5 DIVERSOS
1 TRABALHOS PREPARATORIOS E
MOVIMENTO DE TERRAS
1.1 Remogdo e recolocagdo de toros
existentes em madeira, com DN 20cm,
incluindo fundagdes e todos os
trabalhos necessarios (TV1)
UN 2 2
1.2 Remogdo de toro existente em
madeira, com DN 20cm, incluindo
fundagdo, todos os trabalhos
necessarios e transporte a vazadouro
para agente autorizado com a
respetiva valorizagdo dos produtos
sobrantes (TV1)
UN 1 1
1.3 Remogdo de sinalizagdo vertical
existente, incluindo fundagdes e todos
os trabalhos necessdrios e transporte
a vazadouro para agente autorizado
com a respetiva valorizagdo dos
produtos sobrantes
1.3.1 Local (B)
1.3.1.1TV1 UN 2 2
1.3.1.2Tv3 UN 2 2
1.3.1.3 TV5 UN 2 2
1.3.2 Sinal de transito (C)
1.3.217V1 UN 14 14
1.3.2.2 TV3 UN 14 14
1.3.23 TV5 UN 15 15
1.4 Remogdo de betuminoso existente,
incluindo todos os trabalhos inerentes
e transporte a vazadouro para agente
autorizado com a respetiva valorizagao
(TV1-trogo 13) m2
Trogo 13 (lombas) 9 5,00 3,00 135,00 135,00
1.5 Remogdao de calcada existente,
incluindo todos os trabalhos inerentes
e transporte a vazadouro para agente
autorizado com a respetiva valorizagao
(TV1-trogo 26)
m?2 1 40,00 40,00 40,00

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais IMUNICIPIO DE TAVIRA
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BENEFICIACAO DA ECOVIA DO LITORAL ALGARVIO - CONCELHO DE TAVIRA
Caderno de Encargos - Projeto de Execugdo - Medigdes

tavira

Codigo

Designacdo dos trabalhos

unid.

n2 de

partes

DIMENSOES

QUANTIDADES

comprimento largura altura

parciais

‘ totais

1.6 Limpeza de valas existentes, incluindo

todos os trabalhos inerentes e
transporte a vazadouro para agente
autorizado com a respetiva valorizagao
(TV1)

Trogo 17
Trogo 18
Trogo 39

1.7 Escavacdo mecanica em terra dura,

incluindo todos os trabalhos, materiais
e acessorios inerentes a uma perfeita
execucdo, em  constituicdo de
plataforma a cota de trabalho,
conforme pecas desenhadas (TV1-
troco 13)

Trogo 13 (bermas)

1.8 Remogdo lateral dos produtos

resultantes da escavagdo, incluindo
todos os trabalhos inerentes (TV1-
trogo 13)

>>deart.21.7
>> + 25% de empolamento

1.9 Transporte a vazadouro autorizado

dos  produtos  resultantes  das
escavacgoes, incluindo carga, descarga
e todos os trabalhos inerentes (TV1-
troco 13)

>>deart.21.7
>> + 25% de empolamento
SINALIZACAO VERTICAL

2.1 Fornecimento e fixagdo de painéis com

sinalizacdo informativa com logétipo
Eurovelo, incluindo fundagdes, todo o
movimento de terras, trabalhos,
materiais e acessorios inerentes a um
perfeito acabamento, conforme
condigGes técnicas

2.1.1 Local (B1)
2.1.1.17TV1
2.1.1.2 TVS

2.1.2 Local (B2)
2.1.217V1
2.1.2.2 TV3
2.1.2.3 TV5

ml

m3

m3

m3

UN
UN

UN
UN
UN

347,00
155,00
187,00

500,00 0,60 0,35

347,00
155,00
187,00

210,00

210,00
52,50

210,00
52,50

689,00

210,00

262,50

262,50
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BENEFICIACAO DA ECOVIA DO LITORAL ALGARVIO - CONCELHO DE TAVIRA
Caderno de Encargos - Projeto de Execugdo - Medigdes

tavira

n2 de DIMENSOES QUANTIDADES
Codigo Designagdo dos trabalhos unid. | partes comprimento largura altura parciais ‘ totais
2.2 Fornecimento e fixacdo de sinalética
vertical com logdtipo Eurovelo,
composta por suporte e sinalética em
metal, sistema de fixagdo oculta, com
as dimensdes indicadas em pecas
escritas, incluindo fundagdes, todo o
movimento de terras, trabalhos,
materiais e acessorios inerentes a um
perfeito acabamento
2.2.1 Sinalizagdo rodoviaria de acesso as
rotas ciclaveis
2.2.1.1 T5a
221117Vl UN 15 15
2.2.1.1.2 TV3 UN 4 4
2.2.1.1.3 TV5 UN 4 4
2.2.1.2 T5b
2.2.1.2.1TV1 UN 26 26
2.2.1.2.2 TV3 UN 13 13
2.2.1.2.3 TV5 UN 2 2
2.3 Fornecimento e fixagcdo de sinalética
vertical com logdétipo  Eurovelo,
composta por suporte em plastico
reciclado 100mm didmetro, painel em
compacto fendlico e sistema de
fixacdo oculta, com as dimensdes
indicadas em pegas escritas, conforme
documento orientador do Turismo de
Portugal "Sinalizagdo Nacional para
Rotas ciclaveis", incluindo fundacdes,
todo o movimento de terras,
trabalhos, materiais e acessorios
inerentes a um perfeito acabamento
2.3.1 Sinalizagdo direcional
2.3.1.1 350x200mm
2.3.1.1.1 TV1 UN 28 28
2.3.1.1.2 TV3 UN 10 10
2.3.1.1.3 TV5 UN 9 9
2.3.2 Sinaliza¢do de pontos de interesse
2.3.2.1 650x200mm
2.3.2.1.1 TV1 UN 4 4
2.3.2.1.2 TV3 UN 2 2
2.3.3 Sinalizacdo de adverténcia
2.3.3.1 150x350mm
2.3.3.1.1TV1 UN 45 45
2.3.3.1.2 TV3 UN 21 21
2.3.3.1.3TV5 UN 19 19
2.3.4 Coincidéncia com outros percursos
2.3.4.1 650x200mm
2.3.4.1.17TV1 UN 10 10
2.3.4.1.2 TV3 UN 10 10
2.3.4.1.3TV5 UN 10 10

2.3.5 Outra sinalizagdo
2.3.5.1 150x350mm (declives acentuados)

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais IMUNICIPIO DE TAVIRA
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BENEFICIACAO DA ECOVIA DO LITORAL ALGARVIO - CONCELHO DE TAVIRA
Caderno de Encargos - Projeto de Execugdo - Medigdes

tavira

n2 de DIMENSOES QUANTIDADES
Codigo Designagdo dos trabalhos unid. | partes comprimento largura altura parciais ‘ totais
2.3.5.1.1 TV1 UN 9 9
2.3.5.1.2 TV3 UN 1 1
2.4 Fornecimento e fixacdo de marco
quilométrico, conforme condigOes
técnicas, incluindo logdtipo Eurovelo,
todos os trabalhos, materiais e
acessoérios inerentes a um perfeito
acabamento
24.17V1 UN 5 5
242 TV3 UN 2 2
243 TV5 UN 1 1
2.5 Fornecimento e fixacdo de marco
duplo hectométrico, conforme
condig¢Oes técnicas, incluindo logétipo
Eurovelo, todos os trabalhos, materiais
e acessoérios inerentes a um perfeito
acabamento
2.5.17V1 UN 20 20
2.5.27Tv3 UN 8 8
2.53 TV5 UN 6 6
2.6 Fornecimento e fixacdo dos elementos
metdlicos dos marcos quilométricos
(D1), conforme condigdes técnicas,
incluindo logdtipo Eurovelo, todos os
trabalhos, materiais e acessoérios
inerentes a um perfeito acabamento
2.6.1TV1 UN 6 6
2.6.2TV3 UN 3 3
2.6.3 TV5 UN 2 2
2.7 Fornecimento e pintura de marco
duplo-hectométrico (D2),
considerando  logétipo  Eurovelo,
conforme condigoes técnicas,
incluindo decapagem das superficies
existentes, tratamentos, limpezas e
todos os trabalhos, materiais e
acessoérios inerentes a um perfeito
acabamento
2.7.17V1 UN 26 26
2.7.2 TV3 UN 10 10
2.7.3TV5 UN 8 8
2.8 Fornecimento e colocagdo de logdtipo
Eurovelo, conforme condi¢Ges
técnicas, incluindo todos os trabalhos,
materiais e acessorios inerentes a um
perfeito acabamento
UN 100 100
3 SINALIZAGAO HORIZONTAL

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais IMUNICIPIO DE TAVIRA
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BENEFICIACAO DA ECOVIA DO LITORAL ALGARVIO - CONCELHO DE TAVIRA
Caderno de Encargos - Projeto de Execugdo - Medigdes

tavira

n2 de DIMENSOES QUANTIDADES
Codigo Designagdo dos trabalhos unid. | partes comprimento largura altura parciais ‘ totais
3.1 Execucdo de sinaléctica horizontal
(pictograma Ecovia) através de pintura
com material termopldstico
reflectorizado com 3 mm de
espessura, em ambos os sentidos da
faixa ciclavel, de 20 em 20m, incluindo
todos os trabalhos inerentes
3.1.17V1 UN
Troco 1 50 50
Trogo 5 46 46
Trogo 6 12 12
Trogo 12 116 116
Troco 13 50 50
Trogo 14 18 18
Troco 28 28 28 320
3.1.2TV3 UN
Trogo 45 104 104
Trogo 50 24 24
Troco 51 40 40 168
REFORCO DE PAVIMENTAGAO
4.1 Fresagem de pavimento em
solocimento, incluindo todos os
trabalhos, materiais, acessorios
inerentes e transporte para agente
autorizado, com a respectiva
valorizagdo
4.1.17V1 m2
Trogo 7 1 84,00 3,00 252,00
Trogo 9 1 172,00 3,00 516,00
Trogo 11 1 351,00 2,80 982,80
Trogo 24 1 20,00 7,00 140,00 1890,80
4.1.2 TV3 m2
Trogo 48 1 335,00 4,00 1340,00 1340,00
4.2 Fornecimento e assentamento de
agregado britado de granulometria
extensa, bem regado e compactado,
conforme pecgas escritas e condi¢Oes
técnicas especiais, incluindo
regularizacdo e nivelamento e todos
0s materiais e acessorios inerentes a
um perfeito acabamento
4.2.17TV1 m3
Trogo 2 1 313,00 6,00 0,12 225,36
Trogo 4 1 153,00 6,00 0,12 110,16
Trogo 7 1 84,00 3,00 0,07 17,64
Trogo 9 1 172,00 3,00 0,07 36,12
Trogo 11 1 351,00 2,80 0,07 68,80
Trogo 13 (bermas) 2 500,00 0,60 0,20 120,00
Trogo 15 1 140,00 5,00 0,12 84,00
Trogo 17 1 347,00 6,00 0,07 145,74
Trogo 18 1 155,00 4,00 0,07 43,40
Trogo 19 1 67,00 4,00 0,12 32,16
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BENEFICIACAO DA ECOVIA DO LITORAL ALGARVIO - CONCELHO DE TAVIRA
Caderno de Encargos - Projeto de Execugdo - Medigdes

tavira

n2 de DIMENSOES QUANTIDADES
Cédigo Designagdo dos trabalhos unid. | partes comprimento largura altura parciais ‘ totais
Trogo 20 1 694,00 6,00 0,07 291,48
Trogo 21 1 280,00 5,50 0,07 107,80
Trogo 22 1 293,00 5,50 0,07 112,81
Trogo 23 1 175,00 5,50 0,12 115,50
Trogo 25 1 173,00 5,50 0,12 114,18
Trogo 26 1 453,00 5,50 0,07 174,41
Trogo 29 1 340,00 4,00 0,12 163,20
Trogo 30 1 667,00 6,00 0,12 480,24
Trogo 31 1 80,00 5,00 0,12 48,00
Trogo 32 1 66,00 5,00 0,12 39,60
Trogo 33 1 71,00 5,50 0,12 46,86
Trogo 34 1 203,00 5,00 0,12 121,80
Trogo 35 1 92,00 5,00 0,12 55,20
Trogo 36 1 108,00 5,00 0,12 64,80
Trogo 37 1 315,00 4,50 0,12 170,10
Trogo 38 1 304,00 5,00 0,12 182,40
Trogo 39 1 187,00 4,50 0,12 100,98
Trogo 40 1 383,00 4,50 0,12 206,82
Trogo 41 1 172,00 5,00 0,12 103,20 3582,75
4.2.2 TV3 m3
Trogo 46 1 1495,00 6,50 0,07 680,23
Trogo 48 1 335,00 4,00 0,07 93,80
Trogo 49 1 246,00 5,00 0,12 147,60 921,63
4.2.3 TV5 m3
Trogo 56 1 734,00 3,50 0,07 179,83
Trogo 57 1 581,00 5,00 0,07 203,35
Trogo 58 1 626,00 5,50 0,07 241,01
Trogo 59 1 449,00 4,00 0,07 125,72
Trogo 60 1 1103,00 6,50 0,07 501,87 1251,78
4.3 Fornecimento e colocagdo de misturas
betuminosas a quente, com
caracteristicas de desgaste, em betdo
betuminoso, com 0,05m de espessura
final, em melhoramento de pavmento
existente, incluindo todos 0s
trabalhos, materiais e acessorios
inerentes a um perfeito acabamento
(TV1-trogo 6) m2
Trogo 6 1 114,00 6,00 684,00 684,00
4.4 Fornecimento e aplicacdo de duas
camadas de Slurry Seal, com 3,5 mm
de espessura cada, na cor RAL 5007,
ou equivalente, sobre betdo
betuminoso, incluindo todos os
trabalhos, materiais e acessorios
inerentes a uma perfeita execucdo
(TV1-trogo 27) m2
Trogo 27 1 208,00 2,50 520,00 520,00
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Codigo

Designacdo dos trabalhos

4.5 Fornecimento e assentamento de

calcada grauda de vidrago branco
(0,10x0,10x0,10m), argamassadas
com argamassa de cimento e areia ao
traco 1/3, com 10cm de espessura, em
execucdo de lombas, incluindo todos
os trabalhos, materiais e acessorios
inerentes a um perfeito acabamento
(TV1-trogo 13)

Trogo 13

4.6 Fornecimento e assentamento de

calcada grauda de calcario do
Escarpdo (0,10x0,10x0,10m), sobre
sub-base em agregado britado de
granulometria extensa (0,20m),
camada de areia ao traco de cimento
1/3 com 0,0/m de espessura,
incluindo argamassamento das trés
fiadas exteriores e todos os trabalhos,
materiais e acessorios inerentes a um
perfeito acabamento (TV1 trogo 13)

Trogo 13 (bermas)

4.7 Fornecimento, e execugdo de

pavimento em massame de betdo,
armado com rede eletrossoldada
CQ38, com acabamento penteado,
considerando-se a utilizacdo de betao
C20/25 e cofragens tradicionais, de
acordo com as pecgas escritas e
desenhadas (TV1-trogo 24)

Trogo 24

4.8 Execucdo e implantacdo de caleira em

meia cana, em betdo pré-fabricado A
Cimenteira do Louro, diam.
200x1000mm, ou equivalente,
incluindo movimentos de terras,
massame de assentamento e todos os
trabalhos, materiais e  acessérios
inerentes a um perfeito acabamento
(TV1-trogo 26)

Trogo 26
DIVERSOS

n2 de DIMENSOES QUANTIDADES
unid. | partes comprimento largura altura parciais ‘ totais
m2
9 5,00 3,00 135,00 135,00
m2
2 500,00 1,50 1500,00 1500,00
m3
1 20,00 5,00 0,10 10,00 10,00
ml
1 453,00 453,00 453,00
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n2 de DIMENSOES QUANTIDADES

Codigo Designagdo dos trabalhos unid. | partes comprimento largura altura parciais ‘ totais

5.1 Execucdo de trabalhos de manutencao
na ponte da ribeira dos Mosqueiros,
considerando-se substituicdo  de
réguas de madeira partidas, bem
como todos os acessérios de fixacao
das guardas a estrutura da ponte,
incluindo todos os fornecimentos,
trabalhos, materiais, acessorios
inerentes a um perfeito acabamento e
transporte a vazadouro para agente
autorizado com a respetiva valorizacao
dos produtos sobrantes (TV1)

UN 1 1
5.2 Substituicdo de dissuasores metdlicos
por dissuasores em perfil oco de
sec¢do circular (1.50m X
diam.100mm), com topo exterior
fechado, acabamento galvanizado,
pintados com tinta epoxidica RAL
1003, aplicada sobre primadrio,
cravados no solo 50cm, incluindo
todos os fornecimentos, trabalhos,
materiais e acessorios inerentes a um
perfeito acabamento, bem como
transporte a vazadouro para agente
autorizado com a respetiva valorizagao

dos produtos sobrantes (TV1)
UN 2 2

5.3 Fornecimento e fixagdo de toros em
pinho verde tratados em autoclave,
com 1m de comprimento, DN 0,20m e
0,50m cravado no solo, incluindo
fundagdo, todos os trabalhos,
materiais e acessorios inerentes (TV1)

UN 2 2
5.4 Substituicdo de guardas na ribeira da
Luz, por guardas com 0,80m de altura,
conforme desenhos de pormenor,
incluindo todos os fornecimentos,
trabalhos, materiais e acessorios
inerentes a um perfeito acabamento,
bem como transporte a vazadouro
para agente autorizado com a
respetiva valorizagdo dos produtos

sobrantes (TV1-troco 16)
ml 2 6,00 12,00 12,00

5.5 Fornecimento e montagem de placa
de financiamento com as dimensdes
1,50x1,00 m em ferro, aluminio ou
chapa zincada, incluindo 2 postes,
fixacbes, todos os trabalhos e
materiais inerentes a um perfeito

acabamento (TV1)
UN 1 1

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais IMUNICIPIO DE TAVIRA
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BENEFICIACAO DA ECOVIA DO LITORAL ALGARVIO - CONCELHO DE TAVIRA
Caderno de Encargos - Projeto de Execugdo - Medigdes

tavira

Cddigo

Designacdo dos trabalhos

unid.

n2 de

partes

DIMENSOES

QUANTIDADES

comprimento ‘ largura ‘ altura

parciais ‘ totais

5.6 Fornecimento e montagem de placa

definitiva de candidatura em acrilico
transparente, com as dimensdo
0,40x0,40m, incluindo fixacOes e
todos os trabalhos e materiais
inerentes a um perfeito acabamento
(TV1)

5.7 Alteamento de caixas existentes, a

cota de projeto, incluindo retificacao
da gola, todos os trabalhos, materiais
e acessérios inerentes, conforme
pecas desenhadas

5.7.1TV1
5.7.2TV3
5.7.3 TV5
5.8 Fornecimento e assentamento de deck

em plastico reciclado, considerando-se
apoios em betdo, travessas de fixagao,
perfis antiderrapantes e sistemas de
fixagdo, conforme pecas desenhadas e
condi¢Oes técnicas, incluindo todo o
movimento de terras, trabalhos e
materiais inerentes a um perfeito
acabamento (TV3)

UN

UN
UN
UN

m2

10,00
8,00

2,40
2,40

40
10
10

24,00

19,20 43,20
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MAPA DE QUANTIDADE DE TRABALHOS

tavira

‘ Codigo ‘ Designacdo dos trabalhos

Unidades

Quantidades

1 TRABALHOS PREPARATORIOS E MOVIMENTO DE TERRAS
1.1 Remocgado e recolocagdo de toros existentes em madeira, com
DN 20cm, incluindo fundagGes e todos os trabalhos
necessarios (TV1)

1.2 Remogdo de toro existente em madeira, com DN 20cm,
incluindo fundag¢do, todos os trabalhos necessarios e
transporte a vazadouro para agente autorizado com a
respetiva valorizacdo dos produtos sobrantes (TV1)

1.3 Remocgado de sinalizagdo vertical existente, incluindo fundagdes
e todos os trabalhos necessarios e transporte a vazadouro
para agente autorizado com a respetiva valorizagdo dos
produtos sobrantes
1.3.1 Local (B)
1.3.1.1TV1
1.3.1.2TV3
1.3.1.3 TV5
1.3.2 Sinal de transito (C)
1.3.2.1TV1
1.3.2.27TV3
1.3.2.3 TV5
1.4 Remogdo de betuminoso existente, incluindo todos os
trabalhos inerentes e transporte a vazadouro para agente
autorizado com a respetiva valorizagdo (TV1-trogo 13)

1.5 Remogdo de calgada existente, incluindo todos os trabalhos
inerentes e transporte a vazadouro para agente autorizado
com a respetiva valorizagdo (TV1-trogo 26)

1.6 Limpeza de valas existentes, incluindo todos os trabalhos
inerentes e transporte a vazadouro para agente autorizado
com a respetiva valorizagdo (TV1)

1.7 Escavacdo mecanica em terra dura, incluindo todos os
trabalhos, materiais e acessérios inerentes a uma perfeita
execugdo, em constituicdo de plataforma a cota de trabalho,
conforme pecas desenhadas (TV1-trogo 13)

1.8 Remogdo lateral dos produtos resultantes da escavagao,
incluindo todos os trabalhos inerentes (TV1-troco 13)

1.9 Transporte a vazadouro autorizado dos produtos resultantes
das escavagGes, incluindo carga, descarga e todos os trabalhos
inerentes (TV1-troco 13)

2 SINALIZAGAO VERTICAL
2.1 Fornecimento e fixacdo de painéis com sinalizacdo informativa
com logdétipo Eurovelo, incluindo fundagbes, todo o
movimento de terras, trabalhos, materiais e acessorios
inerentes a um perfeito acabamento, conforme condi¢Ges
técnicas

2.1.1 Local (B1)
2.1.1.17TV1

UN

UN

UN
UN
UN

UN
UN
UN

m2

m2

ml

m3

m3

m3

UN

N

14
14
15

135,00

40,00

689,00

210,00

262,50

262,50

1
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Codigo ‘ Designacdo dos trabalhos Unidades ‘ Quantidades
2.1.1.2 TV5 UN 1
2.1.2 Local (B2)
21.217V1 UN 1
2.1.2.2TV3 UN 2
2.1.2.3 TV5 UN 1

2.2 Fornecimento e fixacdo de sinalética vertical com logdtipo
Eurovelo, composta por suporte e sinalética em metal,
sistema de fixacdo oculta, com as dimensées indicadas em
pecas escritas, incluindo fundag¢des, todo o movimento de
terras, trabalhos, materiais e acessoérios inerentes a um
perfeito acabamento

2.2.1 Sinalizacdo rodoviaria de acesso as rotas ciclaveis

2.2.1.1 T5a
22.11171V1 UN 15
2.2.1.1.27TV3 UN 4
2.2.1.1.3 TV5 UN 4
2.2.1.2 T5b
2.2.1.2.17TV1 UN 26
2.2.1.2.2TV3 UN 13
2.2.1.2.3 TV5 UN 2

2.3 Fornecimento e fixacdo de sinalética vertical com logdtipo
Eurovelo, composta por suporte em plastico reciclado 100mm
diametro, painel em compacto fendlico e sistema de fixagdo
oculta, com as dimensGes indicadas em pecas escritas,
conforme documento orientador do Turismo de Portugal
"Sinalizagdo Nacional para Rotas ciclaveis", incluindo
fundagOes, todo o movimento de terras, trabalhos, materiais e
acessorios inerentes a um perfeito acabamento

2.3.1 Sinalizagdo direcional
2.3.1.1 350x200mm

23.1.11T1V1 UN 28
2.3.1.1.2TV3 UN 10
2.3.1.1.3 TV5 UN 9

2.3.2 Sinalizagdo de pontos de interesse
2.3.2.1 650x200mm
23.2.1.17V1 UN 4
2.3.2.1.2 TV3 UN 2
2.3.3 Sinalizagdo de adverténcia
2.3.3.1 150x350mm

233117Vl UN 45
2.3.3.1.2TV3 UN 21
2.3.3.1.3 TV5 UN 19

2.3.4 Coincidéncia com outros percursos
2.3.4.1 650x200mm

2341171Vl UN 10
2.3.41.2TV3 UN 10
2.3.41.3 TV5 UN 10

2.3.5 Outra sinalizagdo
2.3.5.1 150x350mm (declives acentuados)
2.3.5.1.1 TV1 UN 9
2.3.5.1.2Tv3 UN 1
2.4 Fornecimento e fixagdo de marco quilométrico, conforme
condi¢Oes técnicas, incluindo logdtipo Eurovelo, todos os
trabalhos, materiais e acessdrios inerentes a um perfeito
acabamento

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais IMUNICIPIO DE TAVIRA
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Codigo Designacdo dos trabalhos Unidades ‘ Quantidades
24.17V1 UN 5
242 TV3 UN 2
2.4.3 TV5 UN 1

2.5 Fornecimento e fixacdo de marco duplo hectométrico,
conforme condi¢des técnicas, incluindo logdtipo Eurovelo,
todos os trabalhos, materiais e acessérios inerentes a um
perfeito acabamento

251TvV1 UN 20
2.5.27TV3 UN 8
2.53TV5 UN 6

2.6 Fornecimento e fixagdo dos elementos metalicos dos marcos
quilométricos (D1), conforme condi¢des técnicas, incluindo
logétipo Eurovelo, todos os trabalhos, materiais e acessorios
inerentes a um perfeito acabamento

26.1TV1 UN 6
2.6.2TV3 UN 3
2.6.3 TV5 UN 2

2.7 Fornecimento e pintura de marco duplo-hectométrico (D2),
considerando logétipo Eurovelo, conforme condigdes técnicas,
incluindo decapagem das superficies existentes, tratamentos,
limpezas e todos os trabalhos, materiais e acessorios inerentes
a um perfeito acabamento

2.7.17V1 UN 26
2.7.2TV3 UN 10
2.7.3TV5 UN 8

2.8 Fornecimento e colocagdo de logdtipo Eurovelo, conforme
condigGes técnicas, incluindo todos os trabalhos, materiais e
acessorios inerentes a um perfeito acabamento

UN 100
3 SINALIZACAO HORIZONTAL
3.1 Execugdo de sinaléctica horizontal (pictograma Ecovia) através
de pintura com material termoplastico reflectorizado com 3
mm de espessura, em ambos os sentidos da faixa ciclavel, de
20 em 20m, incluindo todos os trabalhos inerentes
3.1.1TV1 UN 320
3.1.2TV3 UN 168
4 REFORCO DE PAVIMENTACAO
4.1 Fresagem de pavimento em solocimento, incluindo todos os
trabalhos, materiais, acessérios inerentes e transporte para
agente autorizado, com a respectiva valorizagdo
4.1.17V1 m2 1890,80
4.1.2 TV3 m2 1340,00
4.2 Fornecimento e assentamento de agregado britado de
granulometria extensa, bem regado e compactado, conforme
pecas escritas e condigdes técnicas especiais, incluindo
regularizacdo e nivelamento e todos os materiais e acessérios
inerentes a um perfeito acabamento
4.2.17TV1 m3 3582,75
4.2.2 TV3 m3 921,63
4.2.3 TV5 m3 1251,78
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Codigo

Designacdo dos trabalhos

Unidades

Quantidades

4.3 Fornecimento e colocagdo de misturas betuminosas a quente,

com caracteristicas de desgaste, em betdo betuminoso, com
0,05m de espessura final, em melhoramento de pavmento
existente, incluindo todos os trabalhos, materiais e acessérios
inerentes a um perfeito acabamento (TV1-trogo 6)

4.4 Fornecimento e aplicacdo de duas camadas de Slurry Seal,

com 3,5 mm de espessura cada, na cor RAL 5007, ou
equivalente, sobre betdo betuminoso, incluindo todos os
trabalhos, materiais e acessérios inerentes a uma perfeita
execucdo (TV1-troco 27)

4.5 Fornecimento e assentamento de calgada grauda de vidrago

branco (0,10x0,10x0,10m), argamassadas com argamassa de
cimento e areia ao trago 1/3, com 10cm de espessura, em
execucdo de lombas, incluindo todos os trabalhos, materiais e
acessorios inerentes a um perfeito acabamento (TV1-trogo 13)

4.6 Fornecimento e assentamento de calgada grauda de calcario

do Escarpdo (0,10x0,10x0,10m), sobre sub-base em agregado
britado de granulometria extensa (0,20m), camada de areia ao
traco de cimento 1/3 com 0,07m de espessura, incluindo
argamassamento das trés fiadas exteriores e todos os
trabalhos, materiais e acessdrios inerentes a um perfeito
acabamento (TV1 trogo 13)

4.7 Fornecimento, e execugdo de pavimento em massame de

betdo, armado com rede eletrossoldada CQ38, com
acabamento penteado, considerando-se a utilizacdo de betdo
C20/25 e cofragens tradicionais, de acordo com as pecas
escritas e desenhadas (TV1-trogo 24)

4.8 Execucdo e implantacdo de caleira em meia cana, em betdo

pré-fabricado A Cimenteira do Louro, diam. 200x1000mm, ou
equivalente, incluindo movimentos de terras, massame de
assentamento e todos os trabalhos, materiais e acessérios
inerentes a um perfeito acabamento (TV1-troco 26)

DIVERSOS

5.1 Execugdo de trabalhos de manutengdo na ponte da ribeira dos

Mosqueiros, considerando-se substituicdo de réguas de
madeira partidas, bem como todos os acessorios de fixagao
das guardas a estrutura da ponte, incluindo todos os
fornecimentos, trabalhos, materiais, acessérios inerentes a um
perfeito acabamento e transporte a vazadouro para agente
autorizado com a respetiva valorizagdo dos produtos
sobrantes (TV1)

m2

m2

m2

m2

m3

ml

UN

684,00

520,00

135,00

1500,00

10,00

453,00
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Codigo Designacdo dos trabalhos

Unidades

‘ Quantidades

5.2 Substituicdo de dissuasores metalicos por dissuasores em
perfil oco de secgdo circular (1.50m x diam.100mm), com topo
exterior fechado, acabamento galvanizado, pintados com tinta
epoxidica RAL 1003, aplicada sobre primdrio, cravados no solo
50cm, incluindo todos os fornecimentos, trabalhos, materiais
e acessorios inerentes a um perfeito acabamento, bem como
transporte a vazadouro para agente autorizado com a
respetiva valorizacdo dos produtos sobrantes (TV1)

5.3 Fornecimento e fixagdo de toros em pinho verde tratados em
autoclave, com 1m de comprimento, DN 0,20m e 0,50m
cravado no solo, incluindo fundagdo, todos os trabalhos,
materiais e acessorios inerentes (TV1)

5.4 Substituicdo de guardas na ribeira da Luz, por guardas com
0,80m de altura, conforme desenhos de pormenor, incluindo
todos os fornecimentos, trabalhos, materiais e acessorios
inerentes a um perfeito acabamento, bem como transporte a
vazadouro para agente autorizado com a respetiva valorizacao
dos produtos sobrantes (TV1-trogo 16)

5.5 Fornecimento e montagem de placa de financiamento com as
dimensdes 1,50x1,00 m em ferro, aluminio ou chapa zincada,
incluindo 2 postes, fixacOes, todos os trabalhos e materiais
inerentes a um perfeito acabamento (TV1)

5.6 Fornecimento e montagem de placa definitiva de candidatura
em acrilico transparente, com as dimensdo 0,40x0,40m,
incluindo fixagOes e todos os trabalhos e materiais inerentes
a um perfeito acabamento (TV1)

5.7 Alteamento de caixas existentes, a cota de projeto, incluindo
retificacdo da gola, todos os trabalhos, materiais e acessérios
inerentes, conforme pecas desenhadas

5.7.1TV1
5.7.2TV3
5.7.3 TV5
5.8 Fornecimento e assentamento de deck em plastico reciclado,
considerando-se apoios em betdo, travessas de fixagao, perfis
antiderrapantes e sistemas de fixacdo, conforme pecas
desenhadas e condig¢des técnicas, incluindo todo o movimento
de terras, trabalhos e materiais inerentes a um perfeito
acabamento (TV3)

UN

UN

ml

UN

UN

UN
UN
UN

m2

12

40
10
10

43,20
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PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RESIiDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO

I. Dados gerais da entidade responsavel pela obra

Municipio de Tavira

Praca da Republica, 8800 — 951 TAVIRA
Telefone: 281 320 500

Contribuinte n2 501 067 191

Il. Dados gerais da obra

Beneficiacdo da Ecovia do litoral algarvio — concelho de Tavira
45233251-3 — Renovagado de pavimentos

I1l. Residuos de Construgao e Demoli¢ao

1. Caracterizagao da obra

A obra visa melhorar pavimentos e sinaliza¢gdo dos trogos rurais da Ecovia, no concelho de Tavira.

2. Incorporacgao de reciclados

Metodologia para a incorporacgao de reciclados de RCD:

Sempre que possivel sdo reutilizados, em obra, materiais provenientes dos trabalhos preparatérios, tais
como solos e rochas provenientes de escavacdes, madeiras, calcadas de pedra e equipamento em bom
estado de utilizacao.

Quando a reutilizacdo em obra ndo se verifica possivel, os materiais que se encontrem em bom estado de
conservacao, sdo transportados para os armazéns municipais, com vista a futuras utilizacdes em trabalhos
de manutencao.

3. Prevengdo de residuos

Metodologia de prevencao de RCD:

- para prevenir a producdo de residuos serdo implementadas acdes e desenvolvidas praticas de
reutilizacdo, designadamente quando possivel a reutilizacdo das terras de escavagdo na prépria obra ou
em outra obra;

- serdo desenvolvidas e registadas acdes de sensibilizacao, pelo empreiteiro, junto dos trabalhadores, com
0 objetivo de promover a sua adesdo a correta deposicdo e triagem dos residuos e dar a conhecer o plano
de prevencao e gestdo de residuos de construcao e demolicdo;

- sempre que possivel, o material pétreo das calcadas existentes é reutilizado em novas pavimentacoes;

- 0s elementos metalicos serdo executados em oficina;

- no aterro das valas sdo utilizadas as terras extraidas aquando da abertura das mesmas, sempre que se
relnam as condicOes para esse efeito.

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
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4. Acondicionamento e triagem

hidricos;

Referéncia aos métodos de acondicionamento e triagem de RCD na obra ou em local afeto a mesma:

com vista a uma adequada gestao dos residuos produzidos na obra e ao seu armazenamento temporario,
serd criado um parque de residuos coberto e equipado com contentores e bidées metalicos, devidamente
identificados com o tipo de residuo a depositar;
- nas frentes de obra, serdo distribuidos, pelas varias equipas de trabalhos, big bag’s de forma a separar
na origem todos os residuos, prevenir a sua mistura e contaminacao, e potenciar a valoriza¢do dos
mesmos aquando da transferéncia para os operadores de gestdo de residuos/destinos autorizados ou
entidades responsaveis pelos sistemas de gestdo de fluxos de residuos;
- 0 estaleiro serd dotado de bacias de reten¢do para armazenar/acondicionar os produtos quimicos,
residuos perigosos e outros materiais suscetiveis de formarem lixiviados e contaminar o solo e os recursos

- sera efetuada a separagdo de residuos desde o momento da sua producdo, com deposicdo diferenciada
em contentores ou a granel em parque de residuos.

5. Produgao de RCD

. Quantidade Quantidade Quantidade ~
Quantidades . . Operagao
Codieo LER roduzidas para Operagdo de para Operagdo de para de
& P reciclagem reciclagem valorizagdo | valorizagdo | eliminagdo Lo
(m3 ou kg) (%) (%) (%) eliminagao
17 01 01 6.0 m3 100 R5
17 02 01 0.2m3 100 R3
17 03 02 13.5m3 100 R5
17 04 05 2.0 m3 100 R4
170504 160.0 m3 100 R5
200201 20.0m3 100 R3
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DECLARACAO

Ana Claudia Vieira Laranjo Nunes, portadora do cartdo de cidaddo n.2 10276805, vilido até
03/02/2021, pelo arquivo de identificacio de Faro, com o domicilio profissional em Rua de
Durango, n.2 2, 8800 — 303 — Tavira, Técnica Superior de Seguranca e Higiene no Trabalho, com
certificado n.? 0904/12359/02, declara gue o Plano de Seguranca e Salide em Projeto de que é
autora, relativo a empreitada “ Beneficiagdo da ecovia do litoral Algarvio - Concelho de
Tavira", observa a legislagdo em vigor, nomeadamente o decreto-lel 273/2003 de 29 de

Outubro.

Tavira, 30 de janeiro de 2019

A'I;ézuica
o .l-.': fﬂ,.rf"y

Ana Claudia V. Laranjo Nunes
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Plano de Seguranga e Saude - em Projeto

PLANO DE SEGURANGCA E SAUDE

“Beneficiacao da ecovia do litoral Algarvio — Concelho de Tavira”

FASE DE PROJETO

Elaboracgao: Validagao: Aprovagao:
Ass: Ass: Ass:
Data: / / Data: / / Data: / /

FASE DE OBRA/DESENVOLVIMENTO

Elaboragao: Validagao: Aprovagao:
Ass: Ass: Ass:
Data: / / Data: / / Data: / /

Janeiro de 2019
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Plano de Seguranga e Saude - em Projeto

1 - Folhas de Registo

1.1 - Registo de atualiza¢Oes e corregdes ao PSS
1.2 - Registo de distribuicdo de cdpias aos responsaveis pela seguranca e salde da obra
1.3 - Adesdo ao Plano de Seguranca e Saude

2 - Memodria descritiva
2.1 - Objetivo
2.2 - |dentificacdo da obra e intervenientes

3- Cara

2.3 - Regulamentacgdo base aplicavel

2.4 - Organograma funcional

2.5 - Comunicacdo prévia

2.6 - Horario de trabalho

2.7 — Seguros de Acidentes de Trabalho e Responsabilidade Civil

cterizagdo da obra

3.1 - Descrigdo sumaria da obra

3.1.1 - Acessos

3.2 - Apresentacdo geral dos trabalhos

3.3 - Identificagdo dos condicionalismos existentes no local
3.4 - Riscos especiais da empreitada

3.4.1 - Trabalhos com riscos especiais

3.4.2 - Materiais com riscos especiais

3.5 - Plano de trabalhos

3.6 - Plano de m3o-de-obra

3.7 — Plano de equipamentos

3.8 - Projeto de estaleiro
3.8.1 - Planta do estaleiro

4- AgOes para a prevencao de riscos

4.1 - Plano de sinalizagao e circulagao no estaleiro

4.2 - Plano de utilizacdo e de controlo dos equipamentos de estaleiro
4.3 - Identificagdo de riscos e apresentacdo de medidas de prevencdo
4.4 - Avaliacdo e controlo de riscos

4.5 - Plano de condicionalismos no local

4.6 - Plano de protecdes coletivas

4.7 - Plano de protecdes individuais/ equipamentos de protecdo individual
4.8 - Plano de identificacdo e saude dos trabalhadores

4.9 - Plano de formacéo e informacdo dos trabalhadores

4.10 - Plano de inspecdo e prevenc¢do da seguranca

4.11 - Plano de registo de acidentes e indices de sinistralidade

4.12 - Plano de visitantes

4.13 - Plano de emergéncia

5 — Compilagao técnica

Anexos
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Plano de Seguranga e Saude - em Projeto

1-Folhas de Registo

1.1 - Registo de atualizacdes e corre¢des ao PSS

tavira

REGISTO DAS ATUALIZACOES/CORRECOES AO PSS

P
‘lo

Pagina | Anexo Descricdo da alteragao

Data

Validagao

Aprovacgao

O 00| N| o | | W| N|

[
o

SO S NN NN
N Y S e S N e e T N S

1. 2 - Registo de distribuicdo de cdpias aos responsaveis pela Seguranca e Satude da Obra

Registo de distribuicdo de cdpias aos responsaveis pela seguranca e saude da obra

N.2 de Nome da entidade Data Assinatura
copia

1 Dono de obra / /

2 Coordenador de seguranca / /

3 Fiscalizacdo / /

4 Entidade executante / /

5 /__J

6 /__J/

7 /__J

8 Y S
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Plano de Seguranga e Saude - em Projeto

1.3 - Adesao ao Plano de Segurancga e Saude

Adesao ao PSS

No ambito da obra: “Beneficiacdo da ecovia do litoral Algarvio - Concelho de Tavira”

Declaro sob compromisso de honra com vista ao cumprimento do disposto no Decreto-lei 273/2003 de 29 de

Outubro, que:

< Tenho perfeito conhecimento do plano de seguranga e saude (PSS) da referida obra, na qualidade de
responsavel pela realizagcdo dos trabalhos adjudicados e pela chefia da equipa executante dos mesmos;

< Foram-me entregues os procedimentos de seguranca relativos aos trabalhos a desenvolver no ambito da
adjudicacao;

< Comunicarei a equipa, pela qual sou responsavel, o PSS/e/ou procedimentos de seguranca necessarios e
adequados a execucdo dos trabalhos em questdo em conformidade com a legislacdo aplicavel;

<= Colaborarei no desenvolvimento e eventual melhoria das solu¢Ges previstas no PSS, ja devidamente

divulgado pela entidade executante e acessivel no estaleiro da obra.

Empresa Responsavel Trabalhos Assinatura Data

adjudicados
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2 - Memoria Descritiva

2.1 - Objetivo

Este Plano de Segurancga e Saude tem como objetivo identificar as diversas situa¢Ges de risco e as medidas de
seguranca a tomar na obra “Beneficiagao da ecovia do litoral Algarvio - Concelho de Tavira”.

O conjunto das medidas e atitudes a implantar em obra devem garantir a seguranga e o bem-estar de todos os
gue nela venham a intervir.

Serdo estabelecidas medidas de prevengao destinadas a minimizar os fatores de risco e medidas de protegdo
destinadas a evitar acidentes.

As principais preocupagoes serdo:

= Prevencao de acidentes de trabalho;

= Prevencgao de doengas profissionais;

= Condigdes de higiene, salubridade e bem-estar;

= Acompanhamento e controlo das condigdes de seguranga, sensibilizando e motivando a participagdo de
todos os intervenientes em obra.

O plano de seguranga é um documento dindmico e tnico. O plano de seguranc¢a da fase de projeto devera
servir de base de orientagdo para a elaboracdo do plano de seguranca na fase de obra. O adjudicatario,
posteriormente, deverd desenvolver e especificar, na fase de execugao da obra, os principios deste plano,
tendo em conta o estipulado no artigo 52 do Decreto-lei n.2 273/2003 de 29 de Outubro e remeter ao dono de
obra, conjuntamente com os dados para a comunicac¢do prévia da obra, até a data de consignacdo, da mesma.

As normas do plano de seguranca e saude podem ser adaptadas quando as condi¢bes de funcionamento do
estaleiro o exijam. Essas altera¢des podem ser feitas desde que tenham em conta os preceitos definidos na

legislagdo em vigor e ndo diminuam os niveis de seguranca, higiene e saude.
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2.2 — Identificagdo da obra e intervenientes

IDENTIFICACAO DA OBRA

Designagdo:

Beneficiacdo da ecovia do litoral Algarvio - Concelho de Tavira

Localizagdo:

Tavira

Natureza da obra

Requalificacdo

Prazo de execug¢do da obra

Datas de inicio e concluséo

(preencher na fase de obra)

Dono de obra

Data de Inicio da obra: Data para a conclusdo dos trabalhos:

/ / / /

IDENTIFICAGAO DOS INTERVENIENTES

Nome/designagdo: Camara Municipal de Tavira
Morada: Praga da Republica, 8800-951 Tavira
Contactos: 281 320 500

Autores do projeto

Nome/designacdo: CaAmara Municipal de Tavira - DPEOM
Morada: Rua de Durango, n.2 2, 8800 — 303 — Tavira
Contactos: 281 320 740;Fax: 281 324 281

Coordenador de seguranca em
Projeto

Nome/designacdo:
Morada:
Contactos:

Fiscalizagao

Nome/designagio:
Morada:
Contactos:

Coordenador de seguranga em
Obra

Nome/designagio:
Morada:
Contactos:

Entidade executante

Nome/designagio:

Morada:

Contactos:
Representante da entidade Nome/designagio:
executante Morada:

Contactos:

Diretor técnico da empreitada

Nome/designagio:
Morada:
Contactos:

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
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2.3 — Regulamentacao Base Aplicavel

< Lei n.2 7/2009 de 12 de Fevereiro e respetivas alteragées — Cédigo do Trabalho

& Lei n? 3/2014 de 28 de janeiro que procede a segunda alteragdo ao regime juridico da promogdo da

seguranca e salde no trabalho, aprovado pela Lei n.2 102/2009 de 10 de Setembro

& Decreto-Lei n.2 273/2003 de 29 de Outubro — Procede a revisdo da regulamentacdo das condigdes de

seguranca e de saude no trabalho em estaleiros temporarios ou méveis

& DL 41 820 e 41 821, de 11 de Agosto de 1958 — Aprovam o regulamento de seguranga no trabalho na

construcao civil

@ DL 46 427, de 10 de Julho de 1965 — regulamentos das instalagdes provisdrias destinadas ao pessoal das

obras.

No dmbito desta empreitada aplica-se a legislagdo base referida bem como toda a legislacdo de seguranca

especifica em vigor.
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2.4 - Organograma funcional
Devera ser apresentado o organograma com a identificacdo dos responsdveis de empreitada e respetivas
fungdes.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 1)

OBRIGAGOES DOS INTERVENIENTES NO EMPREENDIMENTO

OBRIGACOES DO DONO DA OBRA

®» Nomear os coordenadores de seguranca em projeto e em obra;

® Elaborar ou mandar elaborar o plano de seguranca e saude;

®» Assegurar a divulgacdo do plano de seguranca e saude;

®» Aprovar o desenvolvimento e as alteracées do plano de segurancga e salde para a execuc¢do da obra;

®» Comunicar previamente a abertura do estaleiro a ACT (Autoridade para as Condi¢Ges do Trabalho)
guando se justifique;

®»Entregar a entidade executante copia da comunicagdo prévia da abertura do estaleiro, bem como as
respetivas atualizag¢oes;

® Elaborar ou mandar elaborar a compilagéo técnica da obra;

®»Se intervierem em simultdneo no estaleiro duas ou mais entidades executantes, designar a que, nos
termos de acordo com alinea i) do n.2 2 do artigo 19.2, do decreto-lei 273/2003 de 29 de Outubro, tomar as
medidas necessdrias para que o acesso ao estaleiro seja reservado a pessoas autorizadas;

®» Assegurar o cumprimento das regras de gestdo e organizac¢do geral do estaleiro a incluir no Plano de
seguranca e salde em projeto;

OBRIGACOES DO AUTOR DO PROJETO
® Elaborar o projeto da obra de acordo com os principios definidos no artigo 4.2 do DL 273/2003 de 29 de

Outubro e as diretivas do coordenador de segurangca em projeto;

® Colaborar com o dono da obra, ou com quem este indicar, na elaboracdo da compilacdo técnica da obra;

® Colaborar com o coordenador de seguranca em obra e a entidade executante, prestando informacdes
sobre aspetos relevantes dos riscos associados a execugdo do projeto.

®» Nas situacBes em que ndo haja coordenador de seguranca em projeto, o autor do projeto deve elaborar o
plano de seguranca e salude em projeto, iniciar a compilagado técnica da obra e, se também nao for nomeado
coordenador de seguranca em obra, recolher junto da entidade executante os elementos necessarios para a

completar.
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OBRIGACOES DOS COORDENADORES DE SEGURANCA

O coordenador de seguranca em projeto deve, no que respeita ao projeto da obra e a preparagdo e
organizagdo da sua execugdo:

® Assegurar que os autores do projeto tenham em atengao os principios gerais do projeto da obra, referidos
no artigo 4.9;

® Colaborar com o dono da obra na preparac¢do do processo de negociacdo da empreitada e de outros atos
preparatérios da execucdo da obra, na parte respeitante a seguranca e salde no trabalho;

® Elaborar o plano de seguranca e saude em projeto ou, se o mesmo for elaborado por outra pessoa
designada pelo dono da obra, proceder a sua validacdo técnica;

®|niciar a organizacdo da compilagdo técnica da obra e completa-la nas situacdes em que ndo haja
coordenador de seguranca em obra;

®» Informar o dono da obra sobre as responsabilidades deste no ambito do presente diploma.

O coordenador de seguranca em obra deve no que respeita a execugdo desta:

®» Apoiar o dono da obra na elaboragdo e atualizagdo da comunicagdo prévia prevista no Artigo 15.2 do DL
273/2003 de 29 de Outubro.

®» Apreciar o desenvolvimento e as altera¢bes do plano de seguranca e salde para a execug¢do da obra e,
sendo caso disso, propor a entidade executante as alteragdes adequadas com vista a sua validagao técnica;

®» Analisar a adequabilidade das fichas de procedimentos de seguranca e, sendo caso disso, propor a
entidade executante as alteragdes adequadas;

®\/erificar a coordenacdo das atividades das empresas e dos trabalhadores independentes que intervém no
estaleiro, tendo em vista a prevencdo dos riscos profissionais;

®» Promover e verificar o cumprimento do plano de seguranca e saide, bem como das outras obriga¢tes da
entidade executante, dos subempreiteiros e dos trabalhadores independentes, nomeadamente no que se
refere a organizacdo do estaleiro, ao sistema de emergéncia, as condicionantes existentes no estaleiro e na
area envolvente, aos trabalhos que envolvam riscos especiais, aos processos construtivos especiais, as
atividades que possam ser incompativeis no tempo ou no espaco e ao sistema de comunicagao entre os
intervenientes na obra;

® Coordenar o controlo da correta aplicagdo dos métodos de trabalho, na medida em que tenham influéncia

na segurancga e saude no trabalho;
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®» Promover a divulgacdo reciproca entre todos os intervenientes no estaleiro de informacgdes sobre riscos
profissionais e a sua prevencao;

® Registar as atividades de coordenacdo em matéria de seguranca e saude no livro de obra, nos termos do
regime juridico aplicavel ou, na sua falta, de acordo com um sistema de registos apropriado que deve ser
estabelecido para a obra;

®» Assegurar que a entidade executante tome as medidas necessarias para que o acesso ao estaleiro seja
reservado a pessoas autorizadas;

®» Informar regularmente o dono da obra sobre o resultado da avaliagdo da seguranga e saude existente no
estaleiro;

®» Informar o dono da obra sobre as responsabilidades deste no ambito do presente diploma;

® Analisar as causas de acidentes graves que ocorram no estaleiro;

® |ntegrar na compilagdo técnica da obra os elementos decorrentes da execugdo dos trabalhos que dela ndo

constem.

OBRIGACOES DA ENTIDADE EXECUTANTE

® Avaliar os riscos associados a execucdo da obra e definir as medidas de preven¢do adequadas e, se o plano
de seguranca e saude for obrigatério propor ao dono da obra o desenvolvimento e as adaptacées do mesmo;
®»Dar a conhecer o plano de seguranca e salde para a execucdo da obra e as suas alteracGes aos
subempreiteiros e trabalhadores independentes, ou pelo menos a parte que os mesmos necessitam de
conhecer por razbes de prevencgao;

® Elaborar fichas de procedimentos de seguranca para os trabalhos que impliquem riscos especiais e
assegurar que os subempreiteiros e trabalhadores independentes e os representantes dos trabalhadores
para a seguranca, higiene e saude no trabalho que trabalhem no estaleiro tenham conhecimento das
mesmas;

® Assegurar a aplicagdo do plano de seguranca e saude e das fichas de procedimentos de seguranca por
parte dos seus trabalhadores, de subempreiteiros e trabalhadores independentes;

®» Assegurar que os subempreiteiros cumpram, na qualidade de empregadores, as obrigagdes previstas no
artigo 22.2 do DL 273/2003 de 29 de Outubro;

®» Assegurar que os trabalhadores independentes cumpram as obrigacGes previstas no artigo 23. DL
273/2003 de 29 de Outubro;

® Colaborar com o coordenador de seguranca em obra, bem como cumprir e fazer respeitar por parte de
subempreiteiros e trabalhadores independentes as diretivas daquele;

®»Tomar as medidas necessarias a uma adequada organizacdo e gestdo do estaleiro, incluindo a organizacdo
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do sistema de emergéncia;
®» Tomar as medidas necessarias para que 0 acesso ao estaleiro seja reservado a pessoas autorizadas;
®» Organizar um registo atualizado dos subempreiteiros e trabalhadores independentes por si contratados
com atividade no estaleiro, nos termos do artigo seguinte;
®» Fornecer ao dono da obra as informac6es necessarias a elaboracdo e atualizacdo da comunicagao prévia;
®» Fornecer ao autor do projeto, ao coordenador de seguranca em projeto, ao coordenador de seguranca em
obra ou, na falta destes, ao dono da obra os elementos necessarios a elaboracdo da compilagdo técnica da
obra.
®» A entidade executante deve organizar um registo que inclua, em relagdo a cada subempreiteiro ou
trabalhador independente por si contratado que trabalhe no estaleiro durante um prazo superior a vinte e
quatro horas:
a) A identificacdo completa, residéncia ou sede e nimero fiscal de contribuinte;
b)O nuimero do registo ou da autorizagdo para o exercicio da atividade de empreiteiro de obras
publicas ou de industrial da construcdo civil, bem como de certificacdo exigida por lei para o
exercicio de outra atividade realizada no estaleiro;
c)A atividade a efetuar no estaleiro e a sua calendarizacéo;
d)A cépia do contrato em execuc¢do do qual conste que exerce atividade no estaleiro, quando for
celebrado por escrito;

e)O responsavel do subempreiteiro no estaleiro.

OBRIGAGOES DOS EMPREGADORES
®» Durante a execugdo da obra, os empregadores devem observar as respetivas obriga¢des gerais previstas no
regime aplicdvel em matéria de seguranca, higiene e saude no trabalho e em especial:
®» Comunicar, pela forma mais adequada, aos respetivos trabalhadores e aos trabalhadores independentes
por si contratados o plano de seguranca e saude ou as fichas de procedimento de seguranca, no que diz
respeito aos trabalhos por si executados, e fazer cumprir as suas especifica¢oes;
®» Manter o estaleiro em boa ordem e em estado de salubridade adequado;
Garantir as condi¢Bes de acesso, deslocagdo e circulacdo necessaria a seguranga em todos os postos de
trabalho no estaleiro;
® Garantir a correta movimentagdo dos materiais e utilizacdo dos equipamentos de trabalho;
® Efetuar a manutencdo e o controlo das instalacGes e dos equipamentos de trabalho antes da sua entrada

em funcionamento e com intervalos regulares durante a laboracao;
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®» Delimitar e organizar as zonas de armazenagem de materiais, em especial de substancias, preparacgdes e
materiais perigosos;
® Recolher, em condi¢cGes de seguranca, os materiais perigosos utilizados;
®» Armazenar, eliminar, reciclar ou evacuar residuos e escombros;
®» Determinar e adaptar, em fungdo da evolugdo do estaleiro, o tempo efetivo a consagrar aos diferentes
tipos de trabalho ou fases do trabalho;
® Cooperar na articulagdo dos trabalhos por si desenvolvidos com outras atividades desenvolvidas no local
ou no meio envolvente;
® Cumprir as indica¢des do coordenador de seguranga em obra e da entidade executante;
®» Adotar as prescricdes minimas de segurancga e saude no trabalho revistas em regulamentacdo especifica;
® |nformar e consultar os trabalhadores e os seus representantes para a seguranca, higiene e saude no
trabalho sobre a aplicagdo das disposi¢des do presente diploma.
®»Quando exercer atividade profissional por conta prdpria no estaleiro, o empregador deve cumprir as
obrigacOes gerais dos trabalhadores previstas no regime aplicavel em matéria de seguranca, higiene e saude
no trabalho.
®» Cada empregador deve organizar um registo que inclua, em relacdo aos seus trabalhadores e trabalhadores
independentes por si contratados que trabalhem no estaleiro durante um prazo superior a vinte e quatro
horas:
a) A identificacdo completa e a residéncia habitual;
b) O numero fiscal de contribuinte;
¢) O numero de beneficidrio da seguranca social;
d) A categoria profissional ou profissao;
e) As datas do inicio e do termo previsivel do trabalho no estaleiro;
f) As apdlices de seguros de acidentes de trabalho relativos a todos os trabalhadores que trabalhem
no estaleiro e a trabalhadores independentes por si contratados, bem como os recibos

corres pondentes.
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OBRIGACOES DOS TRABALHADORES INDEPENDENTES
®» Os trabalhadores independentes sdo obrigados a respeitar os principios que visam promover a seguranga e
a saude, devendo, no exercicio da sua atividade:
®» Cumprir, na medida em que lhes sejam aplicaveis, as obriga¢Oes estabelecidas no artigo
22.2 Do DL 273/2003 de 29 de Outubro;
® Cooperar na aplicacdo das disposi¢des especificas estabelecidas para o estaleiro, respeitando as indicaces

do coordenador de seguranga em obra e da entidade executante.

2.5 - Comunicagdo prévia

A comunicagdo prévia da obra devera ser feita pelo Dono de Obra, antes da data de inicio dos trabalhos, de
acordo com os requisitos do art.2 15 do DL 273/2003 de 29 de Outubro.

O empreiteiro devera prestar os elementos necessarios para a elaboracdo da mesma, nomeadamente as
declaragGes dos seus responsaveis.

Qualquer alteracdo dos elementos constantes na comunicagao prévia deve ser comunicada a ACT (Autoridade
para as Condicdes do Trabalho) nos prazos estipulados no decreto-lei referido anteriormente.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 2)

2.6 - Horario de trabalho
A entidade executante devera afixar, em obra, os horarios de trabalho praticados pelas empresas presentes
em estaleiro.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 3)

2.7 - Seguros de Acidentes de Trabalho e Responsabilidade Civil

Os seguros de acidentes de trabalho e de responsabilidade civil deverdo ser feitos antes da execucéo fisica dos
trabalhos. Todos os trabalhadores, em estaleiro, do empreiteiro ou subempreiteiros, bem como trabalhadores
independentes, deverdo estar abrangidos pelo seguro de acidentes de trabalho.

As apdlices devem ser validas no inicio da execucdo fisica dos trabalhos, devendo anexar — se junto das fichas
de registo, copias das apdlices e comprovativos de validade.

N3o é permitida a permanéncia no estaleiro de pessoas nao cobertas pelo seguro.
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A Coordenacdo de Seguranca em Obra devera verificar, periodicamente, a conformidade dos seguros, através
da inspecdo aos registos que a entidade executante anexara ao P.S.S.
(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada os recibos dos seguros de acidentes de trabalho e

responsabilidade civil, incluir no anexo 4)

3- Identificagao e Caracterizagao da obra

3.1 - Descrigao sumaria da obra

O presente projeto de execu¢do tém como objetivo reforcar a importancia que a ecovia do litoral algarvio
representa para o Municipio de Tavira e para a sua pretensdo em criar uma rede ciclavel coerente e
estruturada, valorizadora do patrimdnio natural e cultural do concelho.

Com esta intervencdo pretende-se dar melhores condi¢cdes a ecovia do litoral Algarvio, através de trabalhos de
pavimentacao, sinalizacao e estruturas.

Este projeto envolve riscos especiais, nomeadamente: riscos rodovidrios, riscos associados a movimentagao de
maquinas.

Nas varias fases da obra, quando o P.S.S. for omisso e sempre que tal se justifique serdo apresentados Planos

de Trabalhos Especificos, com as indicagdes de seguranga a implementar.

3.1.1 - Acessos
A obra implicard condicionamento de transito e de acesso aos locais. O empreiteiro deverd delimitar e sinalizar
as areas de intervengao de modo a definir, de forma clara, as zonas de trabalhos. Deverdo ser colocados

painéis de identificagcdo e de informacdo nas estradas.

3.2 - Apresentacgdo geral dos trabalhos

Neste projeto estdo previstos os seguintes trabalhos:
e Pavimentacao;
e Substituicdo/Inclusdo de sinalizacédo;
e Substituicdo de guardas;

e Instalacdo de caleira;
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e Limpeza de valas;

e Consolidacdo de bermas.

3.3 - Identificag¢do dos condicionalismos existentes no local

A presente empreitada possui condicionalismos associados a via rodoviaria, pelo que deverdao ser tomadas
todas as medidas, nomeadamente com a colocacdo de sinalizagdo tempordria adequada, de forma a
salvaguardar a seguranca dos trabalhadores e de terceiros.

E, portanto, necessario uma coordenacdo adequada dos trabalhos de forma a evitar perturbagdes nos acessos
aos espacos envolventes e/ou a vizinhanca da obra.

Deverdo ainda ser adotados meios e processos de trabalho que permitam reduzir, o mais possivel, o impacto
ambiental provocado pela execugdo dos trabalhos.

O empreiteiro devera ter em considerag¢do condicionalismos que venham a detetar e planear a implementacgao
de medidas necessarias a prevencdo de acidentes, face aos riscos associados.

No capitulo 4, nomeadamente 4.5 é apresentado o plano de condicionalismos da empreitada.

3.4 — Riscos especiais da empreitada

3.4.1 - Trabalhos com riscos especiais
A empreitada apresenta riscos especiais, sendo os mais elevados os riscos associados a via rodoviaria e a

movimentac¢do de maquinas.
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Trabalhos

1 - Movimentagdo de
terras/abertura de
vala

2 —Trabalhos de
Pavimentacao

3 - Colocagdo de
Sinalizagdo e
dispositivos de
seguranca rodoviaria

Riscos mais elevados

Atropelamento
Esmagamento

Colisdo de
equipamentos/viaturas

Projecdo de materiais

Rutura de
infraestruturas

Inalagéo de
vapores/gases
toxicos/perigosos

Incéndio e/ou exploséo

tavira

Medidas gerais de Preveng¢do

- Sinalizagdo e delimitacdo/vedacdo de frentes de
intervengdo, de acordo com o plano de sinalizagdo
temporario;

- Garantir manutencdes e inspec¢bes regulares de acordo
com o manual de cada equipamento e instru¢des do
fabricante;

- Trabalhadores com formag¢do, nomeadamente
manobradores com certificacao;

- Maquinas e viaturas equipadas com luz intermitente e
aviso sonoro de marcha — atras;

- Definicdo de distancia de seguranca a respeitar pelos
trabalhadores relativamente aos “bracos da escavadora
e equipamentos similares”;

- Orientacao adequada de manobras das viaturas;

- Cadastro das infraestruturas existentes;

- Nao fumar ou fazer fogo na proximidade de materiais
inflamdveis ou no decorrer de opera¢des com aplicagdo

de materiais com essas carateristicas;

- Existéncia de extintores em obra, nomeadamente
junto aos equipamentos;

- Utilizagcdo de vestudrio adequado (refletor) e outros
equipamentos obrigatérios de acordo com os riscos das

tarefas, nomeadamente capacete e mascara;

- Procedimentos de emergéncia previamente definidos.
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3.4.2 - Materiais com riscos especiais

Materiais Riscos Medidas de prevengdo

Tintas Dermatoses Utilizacao de luvas;

Intoxicacao Protecdo de vias respiratorias;

- Incéndio - Cuidado no manuseamento das embalagens, de
Combustiveis e - Inalagdo modo a evitar o derrame de liquido;

lubrificantes para
mdquinas - Identificacdo e rotulagem correta das embalagens;

- Colocacdo de combustiveis em local adequado
longe de fontes de calor e ignicao.

Misturas betuminosas | Dermatoses Manter, o quanto possivel, o espago ventilado;
Intoxicacao

Utilizacao de luvas;

Protecdo de vias respiratorias;

Protecdo de olhos.

Nota: Todos os produtos para aplicagdo em obra deverdo possuir as fichas de seguranga respetivas, que

deverdo estar no estaleiro e ser do conhecimento dos trabalhadores.

3.5 -Plano de trabalhos

O empreiteiro deverd apresentar o plano de trabalhos, sendo este uma peca fundamental para o planeamento
da seguranca. De acordo com o plano de trabalhos o empreiteiro deverad calcular os diversos riscos e
apresentar as medidas correspondentes, tendo em atencdao a compatibilidade ou incompatibilidade dos
diversos trabalhos, no tempo e no espaco.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 5)

3.6 — Plano de mao-de-obra
O plano de mao-de-obra permitird ao empreiteiro verificar os riscos presentes em estaleiro de acordo com a
carga de pessoal e as diferentes categorias.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 6).
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3.7 — Plano de equipamentos
O plano equipamentos devera ser apresentado pelo empreiteiro. Este plano permitira ao empreiteiro verificar
os riscos associados aos diversos equipamentos a utilizar em obra.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 7)

3.8 — Projeto de estaleiro

O projeto de estaleiro deverd identificar e definir através de pecgas escritas e desenhadas a implantagdo e
caracteristicas das instalacdes de apoio a execug¢do dos trabalhos, dos equipamentos de apoio fixos, das
infraestruturas provisérias e de todos os outros elementos que as carateristicas dos trabalhos, os processos
construtivos e métodos de trabalho a utilizar determinem.

Deve constar do plano, nomeadamente: escritério, vedagdes, instalagdes sanitdrias armazém de materiais,
ferramentaria, redes provisdrias agua esgotos, elétrica, limpeza e recolha de lixos, etc.

Na elaboragdo do projeto devera ser seguida a regulamentacdo especifica aplicavel, nomeadamente o
regulamento de instalacGes provisoérias destinadas ao pessoal empregado nas obras.

De uma forma geral ficam algumas recomendagdes:

<= O empreiteiro devera solicitar a energia elétrica para o estaleiro, tendo em conta a poténcia adequada. A
protecdo contra contatos elétricos, diretos ou indiretos, serd assegurada pela instalacdo de disjuntores
diferenciais de sensibilidade apropriada.

<=0 estaleiro devera ser dotado de dgua potavel.

<" Deverao existir instalagdes sanitarias adequadas, sendo que as mesmas deverdo ser limpas e desinfetadas
assiduamente.

<" Devera ser assegurada a limpeza e arrumacao diaria do estaleiro.

<~ Dever3o existir contentores e/ou recipientes proprios para depdsito de lixos e/ou residuos de obra,

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 8)

3.8.1 - Planta do estaleiro
O empreiteiro devera apresentar a planta de estaleiro, sendo esta uma peca fundamental do projeto de
estaleiro.
Na referida planta deverd estar esquematizada a sinalizacdo a colocar, zonas vedadas, portdes de acesso,
instalacGes de apoio, entre outros elementos.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 9)

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
18 de 37



tavira

Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Plano de Seguranga e Saude - em Projeto

4 - AgOes para a prevengao de riscos

4.1 - Plano de sinalizagao e circula¢ao no estaleiro

Para a sinaliza¢do de circulagdo e de seguranca e saude aplicam — se as leis e regulamentos:
. Decreto — lei n2 141/95 de 14 de Junho;

° Portaria 1456 — A/95 de 11 de Dezembro;
. DR 33/88 DE 12/09/88 — sinalizacdo temporaria de obras e obstaculos na via publica

O plano de acesso, circulagdo e sinalizagdo pretende dar resposta a exigéncia do decreto — lei 273/2003
devendo ser tomadas medidas para garantir condi¢des de acesso e circulagdo em seguranga.

O plano de sinalizagdao é muito importante para que a circulagdio de maquinas e trabalhadores se faca de
forma segura e organizada. A sinalizacdo de seguranca deve dar indicagGes claras sobre obriga¢cdes dos

trabalhadores e demais intervenientes em estaleiro, perigos existentes em obra e proibicdes especificas.

Sinais coloridos (pictogramas)

FORMA GEOMETRICA SIGHIFICADC

SIMAIS DE OBRIGACAD E DE PROIBICAC

A SIMAIS DE PERIGO

D SINAIS DE EMERGEMNCIA, DE INDICAGAC
E INFORMAGOES ADICIONAIS

Formas geométricas

FORMA O
oo | /A |C20
- MATERIAL DE
PROIBICAD COMBATE A
INCENDIOS

AMARELD FERIGD
SEGURANCA
VERDE EM SITUACAO DE
EMERGENCIA
AZUL OBRIGACAD INFORMACAD
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Os trabalhadores deverdo receber formacdo sobre a sinalizacdo de seguranca, nomeadamente sobre o seu
significado.
Nesta obra, dado que os trabalhos desenrolam-se na via rodoviaria, o empreiteiro devera anexar ao PSS um

Plano de Sinalizacdo Tempordrio, para cada rua, para aprovac¢do pelo Dono de Obra.

(O adjudicatario devera apresentar o plano de circulagdo e sinalizagdo na fase de obra, incluir no Anexo 10)

4.2 - Plano de utilizagdo e de controlo dos equipamentos de estaleiro

Devera ser feito um controlo dos equipamentos e/ou maquinas em estaleiro. Os equipamentos deverdo ser
objeto de controlo periédico, nomeadamente das suas condi¢cdes de funcionamento através da verificacdo e
realizacdo das revisdes periddicas de manutencdo e de inspecdo — geral de cada equipamento. Em alguns
casos esse controlo devera ser semanal devido as condi¢des de utilizagdo dos equipamentos. Todas as
situagBes andmalas detetadas deverao ser registadas e tomadas as agdes corretivas necessarias.

Cada operador sera responsabilizado por manter atualizada a ficha do equipamento que Ihe esta confinado.
Serd mantido atualizado um arquivo com todas as fichas devidamente preenchidas e organizadas.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 11)

4.3 — Identificacdo de riscos e apresentagdo de medidas de Prevencao

A entidade executante devera planear e organizar a seguranca da obra, tendo em considerag¢do os trabalhos a
desenvolver e equipamentos a utilizar em estaleiro.

S3ao apresentadas algumas fichas de seguranga, que deverdao ser completadas e adaptados na fase de obra
pelo adjudicatario.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 12)
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MOVIMENTAGAO MANUAL DE CARGAS

CARACTERIZACAO

Por movimentacdao manual de cargas entende-se
qualquer operacdo de eleva¢do e/ou de transporte

de uma carga por um ou mais trabalhadores.

A ocorréncia de acidentes neste tipo de operagdo é
consequéncia de movimentos incorretos ou de
esforgos fisicos exagerados, de grandes distancias
de elevacdo, do abaixamento e transporte, bem
como de periodos insuficientes de repouso, pois
estamos em presenga, por

vezes, de cargas

volumosas.

RISCOS MAIS FREQUENTES

Sobre esforgos ou movimentos incorretos (de que
pode resultar hérnia discal, rotura de ligamentos,

lesdes musculares e das articulagdes)
Choque com objetos

Entalamento

MEDIDAS DE PREVENGAO

- Sempre que possivel utilizar meios auxiliares que facilitem o

manuseamento da carga.

- N3o transportar em carro de mao cargas longas ou que impegam a visdo.

- Manter as zonas de movimentagdo arrumadas.

- Sinalizar as zonas de passagem perigosas.

- Tomar precaucgdes especiais na movimentagao de cargas longas.

- Adotar uma posicdo correta de trabalho, tendo em atencdo os seguintes aspetos:

<=0 centro de gravidade do trabalhador deve estar o mais proximo possivel e por cima do centro de

gravidade da carga.

<=0 equilibrio do trabalhador que movimenta uma carga depende essencialmente da posi¢do dos

pés, que devem enquadrar a carga.

<=0 centro de gravidade do trabalhador deve estar situado sempre no poligono de sustentacdo.
< As costas devem permanecer direitas e as pernas fletidas.

Usar a forca das pernas. Os musculos das pernas devem ser usados em primeiro lugar em qualquer acado
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de elevacao.

Fazer trabalhar os bragcos em tracdo simples, isto é, estendidos. Devem, acima de tudo, suster a carga e
nao levanta-la.

Usar o peso do corpo para reduzir o esforco das pernas e dos bragos.

Orientar os pés. Quando uma carga é levantada e em seguida deslocada, é preciso orientar os pés no
sentido em que se vai efetuar a marcha, a fim de encadear o deslocamento com o levantamento.

Escolher a direcao de impulso da carga. O impulso pode ser usado para ajudar a deslocar ou empilhar uma
carga.

Garantir uma correta posicao das mados. Para manipular objetos pesados ou volumosos, deve-se usar a
palma das maos e a base dos dedos. Quanto maior for a superficie de contacto das maos com a carga,
maior seguranga existira. Para favorecer um bom posicionamento das maos, colocar calgos sob as cargas.

Utilizar equipamentos de protecdo individual adequados: luvas de protecdo mecénica, calcado de
seguranga com prote¢do mecanica, capacete de protegdo.

Trabalho em equipa

Deve ser designado um responsavel de manobra, que tem como atribuicdes:
e Avaliar o peso da carga para determinar o numero de trabalhadores necessarios;
e Prever o conjunto da operacgao;
e Explicar a operacgao;
e Colocar os trabalhadores numa boa posicao de trabalho;

e Repartir os trabalhadores por ordem de estatura, o mais baixo a frente.

Exemplos de precaugées na
movimentagao manual de
cargas

1- N3o levantar objetos acima

da cabeca

2- N3o rodar o corpo ao levantar
ou ao baixar a carga

3- Ndo iniciar o levantamento duma carga no caso de

existir qualquer obstaculo entre o corpo e a carga.

LEGISLACAO APLICAVEL

Decreto-Lei n.2 330/93, de 25 de Setembro, relativo as prescrigbes minimas de seguranca e de

salde na movimenta¢dao manual de cargas.
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TRABALHOS NA VIA PUBLICA

RISCOS MAIS FREQUENTES

- Atropelamento - Restricdes de circulacao
- Choques - Quedas ao mesmo nivel

- Congestionamento

MEDIDAS DE PREVENCAO

- Com vista a evitar acidentes quer com os trabalhadores, quer com os utentes da via, bem como reduzir os
embaracos na circulagdo, deverdo ser cumpridas regras de sinalizacdo e de delimitacdo dos trabalhos na via
publica ou na sua proximidade da mesma.

- A drea onde se vao desenvolver os trabalhos devera ser devidamente sinalizada e delimitada, para impedir a
interferéncia direta entre veiculos e pessoas com trabalhadores e equipamentos de trabalho. Esta sinalizacdo

podera ser com cones sinalizadores, gradeamento, baias de protecdo e redes.

- Todos os sinais devem ter cores e dimensdes regulamentares e estarem em boas condi¢cdes de
conservacgao.

- Os sinais deformados, descoloridos, danificados ou invisiveis de noite podem equivaler a "falta de
sinalizagdo", com todas as consequéncias inerentes para a seguranga e a responsabilidade civil.

— Apresentam-se os sinais e dispositivos complementares mais frequentemente utilizados para sinalizar obras

na via publica.
FIM DE 0
OBRAS

Obras Fim de obras Circulagdo alternada Obrigacdo de contornar placa ou obstaculo

R << <

Perfil mével Cone sinalizador i ity

Baias direcionais e de posicao

b=

e

%EE Baias metalicas e barreiras de protegdo Fita sinalizadora

Iy
P |
i i

LLLi) e
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Trabalhos numa localidade, com ocupacao total do passeio

- No caso do espago livre para a circulagio de pebes no passeio ndao permitir passagem facil
(aproximadamente 65cm), deve-se estabelecer, do mesmo lado da via, um caminho alternativo,
delimitado de ambos os lados e identificado nos extremos pelo sinal "Pista obrigatdria para pedes".

- Como alternativa, e no caso da intervengdo se encontrar localizada entre duas passadeiras para pedes,
colocar antes e depois um painel com a indicagdo "Pedes — circulem pelo passeio oposto".

— Se com as proteg¢des se ocupar também a via, deve-se colocar ainda o sinal "Obrigacdo de contornar a
placa ou obstaculo”.

Trabalhos numa localidade com ocupacao parcial do passeio

- Para sinalizar o perigo deve-se colocar:

¢ Rede ou corrente delimitadora, fixada a apoios adequados;

* Barreiras extensiveis circundando toda a zona de intervencao;

- O equipamento referido na figura é valido no caso de se deixarem pelo menos 65cm de espago para o
transito de pedes.
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Trabalhos na faixa de rodagem no interior de uma localidade

- Quando o espaco util para a circulagdo rodoviaria é igual ou superior a 5,80metros, deve-se:

e Sinalizar o espago com o sinal "Trabalhos na via" apenas no sentido do transito;

e Sinalizar com o sinal de "Obrigacdo de contornar a placa ou obstaculo" colocados em alinhamento obliquo;
¢ Delimitar a frente de intervencdo e o lado da estrada com baias dispostas de modo continuo ou perfis
moveis;

¢ Delimitar do lado do passeio com rede, fita ou corrente delimitadora.

¢ Os materiais retirados da abertura de caixa deverao ser depositados unicamente do lado do passeio.

Visibilidade noturna dos estaleiros e dos obstaculos na estrada

- De noite ou em situacOes de escassa visibilidade, os executantes, os trabalhos, as valas, os entulhos
removidos, as barreiras, os sinais, os veiculos parados na estrada, etc., deverdo ser facilmente visiveis.

— As baias e os cones de sinalizagdo devem ter as riscas em material refletor.

Por outro lado é conveniente que as baias dispostas ao longo do sentido do transito possuam dispositivos
luminosos de luz fixa ou intermitente.

- E obrigatdrio que os veiculos tenham colocadas na parte posterior placas refletoras.

— Os trabalhadores deverao usar fato de trabalho em material refletor.
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4.4 - Avaliagao e Controlo de Riscos

tavira

Os mapas de avaliagdo de riscos permitirdo a entidade executante estimar os riscos inerentes aos

trabalhos/tarefas e estabelecer prioridades a nivel de atuaco.

E feita, nesta fase, uma avaliacdo, meramente qualitativa, de forma chamar a atencdo para os riscos mais

elevados da obra.

Nivel de risco
Trabalhos Riscos _ -
Baixo Médio -
Riscos rodoviarios (acidentes, colisdo de X
Trabalhos preparatorios equipamentos e viaturas)
e Limpezas Riscos de quedas aoc mesmo nivel X
Riscos ergonémicos - mas posturas, sobre esforgos X
Riscos rodoviarios (acidentes, colisdo de X
, . equipamentos e viaturas
Movimentagéo de aap )
terras/abertura de vala | Projecao de materiais X
Choque contra objetos X
Riscos rodoviarios (acidentes, colisdo de X
equipamentos e viaturas)
Pavimentagéo Riscos de incéndio e/ou exploséo X
Exposicédo a vapores/gases toxicos/perigosos X
Riscos rodoviarios (acidentes, colisdo de X
Sinalizagéo rodoviaria | €uipamentos e viaturas)
Riscos ergonémicos - mas posturas, sobre esforgos X

(Incluir as avaliagdes de riscos no Anexo 13)
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4.5 - Plano de condicionalismos no local

tavira

O quadro de registos dos condicionalismos devera ser atualizado na fase de obra e sempre que se justifique.

- Acidentes rodoviarios.

Aspetos Riscos Medidas gerais de prevengao
- Sinalizacdo temporaria adequada;
- Dificuldades de | - Solicitar autorizagdes legais;
transito; - Criar trajetos alternativos e definir zonas de
Acessos e Vias de Comunicagdo _
- Quedas ao mesmo | circulagdo;
Circundantes o
nivel; - Definicdo de um perimetro de seguranga com

vedacdo apropriada;

- Utilizacdo de roupa refletora.

Via rodovidria

- Atropelamento;

- Acidentes rodoviarios.

- Plano de sinalizagdo temporario adequado;
- Sinalizacdo e delimitacdo de obstaculos e
frentes de intervencao;

- Utilizacao de roupa refletora.

Movimentagdo de mdquinas

Colisdo de equipamentos
e viaturas

Atropelamentos

- Garantir manutenc¢des e inspe¢des regulares
de cada equipamento;

-Trabalhadores com formagdao, nomeadamente
manobradores com certificacdo;

- Madéquinas e viaturas equipadas com luz
intermitente e aviso sonoro de marcha — atras;

- Definicdo de distdncia de segurangca a
respeitar pelos trabalhadores relativamente
aos “bracos da escavadora e equipamentos
similares”;

- Orientacdo adequada de manobras das
viaturas;

- Utilizacdo de vestuario adequado (refletor).
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4.6 - Plano de protegdes coletivas

Como principio geral serd dada prioridade as medidas de protecdo coletiva em relacdo as de protecdo

individual.

Na fase de obra o adjudicatario devera especificar e adaptar as medidas de protecdo coletiva de acordo com

aos riscos decorrentes dos trabalhos.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 14)

De uma forma geral:

EPC (s)

Medidas de protegdo coletiva

Sinalizagao de seguranca
Tapumes em
perigosas/obstéaculos
passagens pedonal
Passadicos/passadeiras

Guardas de protecao

zZzonas

nas

- Quando os trabalhos interfiram com a passagem de terceiros,
nomeadamente nas proximidades e envolventes do estaleiro deverdo ser
tomadas medidas:

- Vedar a obra para ndao permitir entrada de estranhos;

- Colocar tapumes ou redes a delimitar obstaculos na passagem;

- Sinalizar obstaculos;

- Colocar passadicos em zonas com depressGes nos pavimentos ou
aberturas;

- Colocar guardas de protecao;

- Delimitar zonas de queda ou com desnivel;

- Formacgado e informacdo dos trabalhadores sobre a manutencdo de

sinalizacdo e protec¢des do publico.

Medidas de protegdo coletiva

EPC (s)
Sinalizacao de seguranca
Redes
Baias

Caixa de 12 socorros

- Limpeza do estaleiro;

- Arrumacado de material, equipamentos e ferramentas;

- Desobstruir as passagens e vias de circula¢do;

- Sinalizacdo de obsticulos e de zonas que oferecam perigo para os
trabalhadores;

- Formacao e informagdo dos trabalhadores sobre regras de organizac¢do e

seguranca.
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EPC (s)

Medidas de protegdo coletiva

Sinalizacdo de seguranca
Extintores

Caixa de 12 socorros

- Dispor de sinalizagdo de seguranca junto a matérias combustiveis ou
facilmente inflamaveis;

- Dispor de extintores e sinalizacao adequada dos mesmos;

- Limpeza do estaleiro;

- Cuidados acrescidos em zonas especificas, ao lidar com certos tipos de
matérias ou na execuc¢dao de determinadas tarefas que envolvam risco de
incéndio;

- Formacgado e informacdo dos trabalhadores sobre os fatores de risco de

incéndio e como evita-los.

EPC (s)

Medidas de protegdo coletiva

Guardas de protecdo
Sinalizagao de seguranca

Caixa de 12 socorros

- Colocagdo de guardas de protegdo (junto a postos de transformacdo ou
linhas elétricas;

- Colocagdo de Sinalizacdo de seguranca a avisar zonas de Potenciais
perigos, como quadros elétricos, redes elétricas;

- SO os trabalhadores e pessoal devidamente autorizado poderdo fazer
manutencdo e trabalhos ligados de instalagdes elétricas, reparacoes, etc.

- Formagdo e informagdo dos trabalhadores sobre os cuidados a ter

perante a instalacdo elétrica.

EPC (s)

Medidas de protegdo coletiva

Sinalizacdo temporaria
Sinalizacdo de seguranca
Redes

Baias

Sinalizacdo luminosa

Caixa de 12 socorros

- Os trabalhadores devem estar “sinalizados” permitindo o seu facil
visionamento — colete refletor;

- Os trabalhos/frentes de intervencdo deverdo estar devidamente
sinalizados de acordo com um plano de sinalizacao.

- Sinalizar e delimitar caminhos/percursos no estaleiro para passagem de
trabalhadores e de maquinas.

- Formacdo e informac&o sobre métodos de trabalho seguros/perigosos.

EPC (s)

Medidas de protegdo coletiva

Sinalizacdo de seguranca

- Sinalizar as substancias perigosas e téxicas;
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Fichas técnicas dos produtos

- Separar convenientemente produtos no armazém e rotula-los;

- Ndo fazer misturas, nem usar recipientes como garrafées de agua, ou de
sumos para colar produtos téxicos e perigosos;

- Formacao e informacao sobre o significado da sinalizacao de seguranga, e

como lidar com substancias perigosas e tdxicas.

EPC (s)

Medidas de protegdo coletiva

Sinalizagao de seguranca

- Colocar sinalizacdo a obrigar o uso de equipamentos nas fases de
trabalho, tarefas ou zonas que exponham os trabalhadores a riscos de ruido
e vibragdes;

- Executar as tarefas que oferegam ruido e vibragdes no mais curto espago
de tempo, e por periodos ndo muito prolongados, de forma a ndo expor
demasiado os trabalhadores a riscos, nem incomodar a popula¢cdo que
trabalha e reside na envolvente do estaleiro;

Formacdo e informacgdo sobre os efeitos dos ruidos e vibragdes se como

evita — los.

EPC (s)

Medidas de protegdo coletiva

Sinalizacdo de seguranca

Caixa de 12 socorros

- Sinalizacdo a obrigar uso de protecao adequada;

- Em trabalhos de demolicdo ou que envolvam projecdo de matérias,
particulas e poeiras devera ser tomada especial atencdo aos trabalhos na
via publica: proteger a zona de trabalhos do publico; sinalizar ou delimitar
zonas especificas; desviar o publico para outras zonas ou percursos
alternativos.

- Os trabalhadores deverdo tomar medidas de prote¢cdo adequadas
nomeadamente ndo permanecendo desnecessariamente em zonas
perigosas ou sem protec¢do adequada.

- Formacdo e informacdao dos trabalhadores sobre métodos de trabalho

Seguros.

EPC (s)

Medidas de protegdo coletiva

Caixa de 12 socorros

- Uso adequado dos equipamentos e ferramentas;

- Cuidados e aten¢do no manuseio das ferramentas e equipamentos;
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- Ndo efetuar reparacdes ou consertos sem conhecimento/autorizacdo;
- Arrumacao e organizacao de ferramentas e equipamentos;
- Formagdo e informacdo dos trabalhadores sobre o correto manuseio e

utilizacdo de ferramentas e equipamentos.

EPC (s) Medidas de protegdo coletiva

Caixa de 12 socorro - Adocdo de posturas corretas;
- Trabalho em equipa e de inter ajuda
- Formacao e informacdo aos trabalhadores sobre o transporte manual de

cargas.

EPC (s) — Equipamentos de Protegdo Coletiva

4.7 - Plano de protecgdes individuais/ equipamentos de protegao individual

Sempre que as medidas de organizacdo de trabalho e as técnicas de protecdo coletiva ndo sejam possiveis ou
ndo sejam suficientes, para a realizagdo integral da prevencdo dos riscos, sera assegurada a utilizacdo de
equipamentos de protecdo individual, adequados a natureza do risco e do trabalho e adaptadas aos seus
utilizadores.

O decreto-lei n.2 348/93, de 1 de Outubro, e a portaria n.2 988/93, de 6 de Outubro, definem regras de
utilizacdo dos equipamentos de protec¢do individual.

Na definicdo dos EPI que cada trabalhador utiliza, sdo distinguidos os de uso permanente e os de uso
tempordrio. Os primeiros destinam — se a ser utilizados durante a permanéncia de qualquer trabalhador no
estaleiro. Os segundos serdo utilizados pelo trabalhador dependendo do tipo de tarefas que desempenha e
dependendo das condi¢des de trabalho excecionais a que este possa vir a estar sujeito.

Um registo dos equipamentos distribuidos serd elaborado e mantido, podendo o mesmo ser consultado,
sempre que necessario, pelo dono da obra ou um seu representante As condi¢cbes de utilizacdo destes
equipamentos de protecdo individual, nomeadamente no que se refere a sua duragdo, sdo determinadas em
funcdo da gravidade de risco, de frequéncia da exposi¢do ao risco, das caracteristicas do posto de trabalho de
cada trabalhador e do comportamento do equipamento.

Com a distribuicdo dos EPI's serdo dadas instru¢cdes necessarias aos trabalhadores para o correto uso dos
equipamentos, bem como as informagGes necessdrias sobre os riscos que visam proteger. Os trabalhadores
deverdo informar os representantes sempre que se verifiguem anomalias/defeitos ou desgaste dos
equipamentos. Os equipamentos de uso permanente nesta obra sdo: Botas de palmilha e biqueira de aco e
capacete de protecdo.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 15)
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Equipamentos de protecao individual

Situacoes de uso obrigatério

Capacetes

. 4

Em todos os trabalhos em que exista o risco de lesGes na

cabeca.

Oculos de protecdo

e HI

Em todos os trabalhos em que o risco de projecdo de particulas
solidas ou liquidas e de gases se considerem perigosos para os
olhos. Para cada caso utilizar — se - a dculos adequados a

situacao.

Luvas

Em todos os trabalhos em que se manuseie materiais e
substancias que possam produzir lesdes nas maos.
Existem vdrios tipos de luvas de acordo com os trabalhos a

desenvolver.

Protetores das vias respiratdrias

Em todos os trabalhos em que possa existir o perigo de aspirar

substancias téxicas ou nocivas para a saude.

Protetores auriculares

Quando o nivel de ruido for superior a 80 db.

Calcado de protecao

Em todos os trabalhados em que existe o risco de queda de

materiais sobre o pé ou perfuracao.

Colete ou suspensorios sinalizadores

JY

Em todos os trabalhos que ocorram na via publica ou na sua

proximidade.
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4.8 - Plano de identificagcdo e satide dos trabalhadores
Nos termos da Lei n.2 3/2014, de 28 de Janeiro, que procede a segunda alteracg&o a Lei n.2 102/2009, de 10 de
setembro, que aprova o regime juridico da promogdo da seguranca e saude no trabalho, deverd ser
assegurada a vigilancia adequada a saude dos trabalhadores em fung¢do dos riscos que estes se encontram
expostos.
Todo o pessoal da empresa serd sujeito aos exames médicos, legalmente exigidos — exames de admissao,
periddicos e/ou ocasionais, os quais devem ser registados em modelo préprio.
Pretende — se dar resposta a aptidao fisica e psiquica do trabalhador para o exercicio da sua profissdo. Em
anexo ao P.S.S. serdo arquivadas as fichas individuais de todos os trabalhadores contendo todos os danos
mencionados.
Na ficha individual de cada trabalhador da obra serd registada a data do Ultimo exame médico a que o
trabalhador foi sujeito, e o resultado da inspe¢cdo médica, devendo ser anexada a cada ficha a declaragao
assinada pelo médico do trabalho.
De forma a assegurar essa vigilancia serdo efetuados exames de salde obrigatoriamente nos seguintes
momentos:

* No momento de entrada de cada trabalhador no estaleiro;

e Com periodicidade minima anual;

* Regresso ao trabalho apds auséncia superior a 30 dias.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 16)

4.9 - Plano de formagao e informacgao dos trabalhadores

Os trabalhadores deverdo ser abrangidos por um plano de informacdo e/ou formac&o, da responsabilidade da
entidade executante, com a finalidade de prevenir riscos e de proporcionar um bom funcionamento, no
estaleiro.

As informacgdes de cardcter diverso serao afixadas, nomeadamente:

e Comunicacdo prévia;

» Registo dos telefones de emergéncia;

¢ Quadro de registo de acidentes e indices de sinistralidade;

e Figuras ou desenhos com referéncia a aspetos da realizacdo de trabalhos ou uso de equipamentos;

¢ Informacdes relativas as acdes que decorrerdo no estaleiro sobre seguranca e saude;

¢ Algumas regras de funcionamento;

e Outra informacdo pertinente.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 17)
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4.10 - Plano de inspecdo e preven¢do da seguranga

O plano de inspec¢do e prevengao tem como objetivo estabelecer as medidas preventivas a adotar face aos
riscos, nomeadamente as ndo conformidades ou irregularidades verificadas em obra. Pretende — se identificar
os perigos e combate-los de imediato.

Serao feitas visitas inspetoras para verificar as condi¢cdes de seguranca e o cumprimento deste plano de
seguranca e saude.

Além das visitas, serdo feitas reunides entre os varios intervenientes, responsaveis pelo estaleiro, ou
representantes destes, em matéria de seguranca, higiene e saude.

(O adjudicatario devera apresentar na fase de obra PIP (s) (planos de inspecdo e prevencao) e RIP (s) (Registos

da Inspegdo e Prevencgao, incluir no anexo 18).

4.11 - Plano de registo de acidentes e indices de sinistralidade

ApOds o acidente sera feito um inquérito as causas do mesmo, devendo a drea onde este ocorreu ser mantida
intacta até a chegada do Técnico de Prevencdo ou Coordenador de Seguranca

O dono da obra deve elaborar e manter um arquivo de obra onde constem quer o registo dos acidentes quer o
registo dos ferimentos.

Os casos de acidentes mais graves ou de que resulte a morte serdo participados pelo empregador a Inspecdo
Geral do Trabalho e ao coordenador de segurangca em obra, no mais curto prazo possivel, ndo podendo
exercer as 24 horas, como determina o art. 24 do Decreto — Lei 273/2003, de 29 de Outubro.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 19)

4.12 - Plano de visitas
A entrada no estaleiro de pessoas estranhas a execucdo da empreitada so sera possivel com a autorizagdo do
Dono da Obra e com o conhecimento da Fiscalizacdo e Diretor de Obra.
A autorizacdo de entrada de visitantes devera obedecer aos seguintes requisitos:

e Acompanhamento do visitante por pessoa conhecedora do estaleiro, nomeadamente um responsavel;

¢ Uso de capacete de protec¢do contende a indicacdo: “visitante”;

¢ Quando justificavel uso de calcado adequado, nomeadamente botas de biqueira de ago, ou outro tipo de
protecdo individual;

e Elucidar os visitantes sobre os caminhos que devem utilizar e zonas de perigo.

(Apresentar na fase de desenvolvimento da empreitada e incluir no Anexo 20)
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4.13 - Plano de emergéncia

O plano de Emergéncia deverd estabelecer as medidas a aplicar em caso de acidente, incéndio, sismos e
outras ocorréncias (Ex: catastrofes), o qual deve incluir:

- Afixacdo no local dos trabalhos (em local visivel) de lista de telefones de emergéncia, nomeadamente
Bombeiros, Policia, Hospital, entidades concessionarias de servigcos afetados, Servicos Camararios, Protecdo
Civil, etc. e do fluxograma (esquema) de emergéncia, com a identificacdo dos responsaveis e respetivas
funcdes.

- Meios adequados a intervencdo de primeiros socorros;

- Identificacdo da (s) pessoa (s) com formacdo em prestacdo de primeiros socorros;

- Constituicdo das equipas de emergéncia, sendo que as mesmas deverdo ser constituidas no minimo por 2
trabalhadores;

- Definigdo dos caminhos de acesso as zonas de trabalho e da sinalizagdo a colocar, para a evacuagao segura de

sinistrados e todo o pessoal da intervengao, em caso de ocorréncia de qualquer situacdo de emergéncia.

E fundamental identificar as potenciais situagdes de emergéncia, de modo a que a mesma seja planeada de

forma adequada.

Material de emergéncia no estaleiro

[ —
. . . 3 o)
< Caixa de primeiros socorros d_—

———

L.

<& Extintores

<= Produtos de desinfecdo e limpeza

e inttaies
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Contactos de emergéncia

Contactos de emergéncia

Identificagao dos contactos

N2 de telefone

N2 nacional de Socorro 112
Bombeiros Municipais/protecao civil 281322 122/3
GNR 281329030
PSP 281322022
Hospital distrital de Faro 289 891 100
Centro de Saude 281329 000
Centro de intoxicagao 808 250 143
Servicos Municipalizados (agua e esgotos) — Tavira Verde 281380620
EDP - Eletricidade (avarias) 800 506 506
Dono de obra 281320525
Fiscal de obra

Diretor de obra

Coordenador de seguranga

Companhia de seguros

(Na fase de obra o adjudicatario devera, desenvolver/completar este plano de emergéncia, e incluir no anexo

21).

5 - Compilagao técnica

O empreiteiro deverd possuir, em estaleiro, o modelo de compilagao técnica, fornecido pelo dono de obra, e ir
incluindo, no desenrolar dos trabalhos, os elementos nele referenciados, da sua responsabilidade.

Segundo o n.2 3 do art.2 16 do decreto-lei 273/2003 de 29 de Outubro o dono de obra pode recusar a rececdo
proviséria da obra enquanto a entidade executante ndo prestar esses elementos para a compilacao técnica.

A compilagdo técnica é um documento de grande importancia para o planeamento da seguranga em

intervengoes futuras no edificado.
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Anexos
(Desenvolvimento do PSS para a fase de Obra)

Anexo n.2 Descri¢ao

Anexo 1 Organograma funcional

Anexo 2 Comunicagdo prévia

Anexo 3 Hordrio de trabalho

Anexo 4 | Seguros de acidentes de trabalho e de responsabilidade Civil

Anexo 5 Plano de trabalhos

Anexo 6 Plano de mdo-de-obra

Anexo 7 Cronograma de equipamentos

Anexo 8 Projeto de estaleiro

Anexo 9 Planta de estaleiro

Anexo 10 | Plano de sinalizacdo e circulagdo em estaleiro (Plano de sinalizagéo tempordrio)
Anexo 11 | Plano de utilizagdo e controlo de equipamentos

Anexo 12 | Fichas de procedimentos de seguranga

Anexo 13 | Mapa de avalia¢do de riscos

Anexo 14 | Plano de protegGes coletivas (identificagdo das protec¢des a utilizar para as tarefas)
Anexo 15 | Plano de proteg¢Ges individuais (fichas de EPI (s) e outros documentos de controlo)
Anexo 16 | Plano de saude dos trabalhadores (fichas médicas e outros documentos associados)
Anexo 17 | Plano de formagao e informagao

Anexo 18 | Plano de inspegdo e prevencdo da segurancga (PIP/RIP)

Anexo 19 | Plano de registo de acidentes e indices de sinistralidade

Anexo 20 | Plano de visitas

Anexo 21 | Plano de emergéncia

Anexo 22 | Condicionantes a sele¢ao dos subempreiteiros e trabalhadores independentes
Anexo 23 | Outros registos

(o adjudicatario devera incluir os anexos que considere necessarios para completar este PSS)
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Compilagdo Téenlca

COMPILACAO TECNICA DA OBRA

Fase de Projeto Fase de Execugdo

Elaboracgdo Aprovacdo Desenvolvimento/ Aprovacdo
Acompanhamento

Ass:

Ass: Ass: Ass:
Data: {

Data: __ /[ Data: [/ [/ Data:__/ [/

Ass:

Data: __/ [

Ass:

Data: /[

Janeiro de 2019
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PROMULGAGAO

A presente Compilacdo Técnica (CT) respeita a obra do Municipio de Tavira (Dono de Obra) designada por
“Beneficiagdo da ecovia do litoral Algarvio - Concelho de Tavira” destina-se a ser atualizada e
complementada logo a partir da data da consignacdo da empreitada ou, se for o caso, na data da primeira
consignagdo parcial.

Esta CT, que faz parte Integrante do caderno de encargos da empreitada, estabelece as
regras/especificacBes a observar durante a fase de execucdo dos trabalhos, pretendendo-se com a
implementacdo do preconizado a adopcdo de soluges técnicas posteriormente a conclusdo da obra,
nomeadamente para a futura conservacdo/manutencdo do produto construido, de forma a eliminar ou
reduzir os custos com equipamentos/materiais aplicados e prevenir riscos de ocorréncia de acidentes.
Compete a Entidade Executante, no ambito das suas obrigacBes e competéncias, manter esta CT
permanentemente atualizada e implementé-la desde o inicio da execugdo dos trabalhos até & Rececdo
Provisdria da empreitada ou, se for o caso, até a Gltima rececdo provisaria parcial, devendo a Entidade
Executante devolvé-lo ao Dono de Obra, através da fiscalizacdo, com toda a documentacio nela requerida.
Sdo destinatdrios do presente documento: O Coordenador de Seguranga em Obra, a Fiscalizagdo e a
Entidade Executante, nas pessoas dos seus representantes para a empreitada.

A Entidade Executante devera controlar, registar e manter permanentemente atualizada a ficha de
distribuicdo da CT, utilizando para o efeito o Modelo CT_01.0, que devera estar Integrado no Anexo 2, do
presente documento.

E proibida a distribuigio desta CT a entidades externas nio Intervenientes na presente empreitada, salvo

autorizacdo expressa por escrito para o efeito do representante do Dono de Obra.

Divisio de Projetos, Energia e Chras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
2de 22



Beneficiagio da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Compilagdo Técnica

1-INTRODUCAO

1.1 - Organizacdo da CT

1.2 - Alteracbes a CT

1.3 - Entrega da Compilacdo Técnica

1.4 - Controlo de Assinaturas e Rubricas

2 - MEMORIA DESCRITIVA
2.1 - Objetivos deste documento
2.2 - Ficha de realizacdo da obra

2.3 - Regulamentacdo aplicavel

3 — CARATERIZACAO DA OBRA
3.1 - Descricdo sumaria da obra

3.2 - Projeto de execucdo

tavira

3.3 - Condicionalismos Existentes no local e envolvente

3.4 - Materials aplicados com Riscos Especiais e Medidas Preventivas

4 — ACCOES PARA A MANUTENCAO/CONSERVAGAO DO EDIFICADO E PREVENGCAO DE RISCOS

4.1 - Plano de Maonitorizacdo Periddica

4.2 - Formagdo e Informacgdo de Pessoal designado pelo Dono da Obra

4.3 - Plano de Emergéncia e Evacuacio

4.4 - Trabalhos com riscos especiais e medidas preventivas

APENDICE
ANEXOS
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1 - Introducdo

A presente Compilacdo Técnica (CT) respeita & obra de “Beneficiacio da ecovia do litoral Algarvio -
Concelho de Tavira”, tendo sido preparada atendendo ao estipulado nos ndimeros 1 e 2 do Artigo 162 do
Decreto-Lei n? 273/2003, de 29 de Outubro, devendo conter todos os elementos tendo em conta a sua
utilizagdo futura, bem como trabalhos posteriores 4 sua conclusdo, para preservar a seguranca e salide de
quem o5 executar.

Tratando-se de intervengdes durante um longo periodo (vida (til da obra), esta Compilagdo Técnica devera
incluir um conjunto de informacdo que serd Otil em qualquer momento posterior a conclusdo da obra,
permitindo prever e previr os riscos associados & sua utilizagdo e as intervengdes que venham a ser
necessarios.

Ao dono da obra compete-lhe posteriormente manter e actualizar a CT durante a vida Util da obra,
nomeando para o efelto uma pessoa ou servico que ficard responsavel por esta CT. Sempre que a
“propriedade” da obra seja transferida para outrem ou outra Entidade, os documentos de transferéncia
{ou contratos) de "propriedade” deverdo conter uma cldusula relativa & entrega da Compilagio Técnica

para o novo “proprietério”.

1.1- Organizagdo da CT

A presente CT é constituida por um Documento Base e por um Apéndice, gue inclui um conjunto de
anexos. O documento base corresponde a presente CT iniciada na fase de projecto e apresentada no
processo de concurso pelo Dono de obra. O apéndice devera ser elaborado e mantido atualizado pela
Entidade Executante de acordo com o que se especifica adiante.

O presente documento base estd organizado em quatro partes: Introducdo; Memaoria Descritiva;
Caraterizacdo da Obra; Acdes para a manutengdo/conservacdo do edificado e prevengdo de riscos. Inclui
também um conjunto de modelos referidos ao longo desta CT e que se apresentam no Anexo 1 deste
documento que a Entidade Executante poderd utilizar como referéncia para o desenvolvimento dos seus
proprios modelos, os quais deverdo ter no minimo a informacdo contida nos que sdo aqui apresentados,

incluindo as posigbes para assinaturas para demonstracdo das acBes implementadas.

Divisio de Projetos, Energia ¢ Obras Municipals | MUNICTPIO DE TAVIRA
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1.2 - AlteragGes a CT

Qualquer dos intervenientes na execugdo da obra pode propor & Fiscalizacio as alteracGes a presente CT
elaborada na fase de Projecto. As alterages apenas poderiio ser ao nivel de apresentagdo/forma dos

modelos/fichas sendo obrigatério manter o seu contetido.

1.3 - Entrega da Compilagio Técnica

Concluidos todos os trabalhos e ensaios da empreitada, a Entidade Fxecutante entregard, no ato da
Rececdo Provisdria, a Fiscalizagdo, e esta ao Dono de Obra, a CT organizada nos termos previstos. Este
facto serd registado no Auto de Recegdio Provisdria, anexando-se a declaracdo, conforme o Modelo
CT_01.0, devidamente preenchida e assinada por todos os elementos previstos. Devera ser incluida uma
copia dessa declaragdo no Anexo 2.

Caso haja lugar a execugdio de trabalhos durante o prazo de garantia, a Entidade Executante obriga-se a

elaborar e promover a integragdo dos elementos desenvolvidos na CT, sempre que se justifique.

1.4 - Controlo de Assinaturas e Rubricas

Todas as pessoas com tarefas de preparacio, atualizacio e verificacdo de projetos, planos efou
procedimentos, assim como de realizagdo de verificacio e respetivos registos, devem ser identificados no
Registo de Controlo de Assinaturas e Rubricas, o qual serd efectuado pela utilizacio do Modelo CT 02.0.
Esta lista deverd ser preparada no Inicio da empreitada e atualizada sempre que se verifiguem novas
atribuicbes de competéncias do tipo das referidas, a pessoas que nela nio constem,

A Entidade Executante é responsdvel por manter o registo de Controlo de Assinaturas e Rubricas
permanentemente actualizado,

A Entidade Executante arquivara no Anexo 2 o registo de controlo de assinaturas e rubricas.

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
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2 — Memoria Descritiva

2.1 - Objetivos deste documento
A presente CT referente & empreitada "Beneficiagio da ecovia do litoral Algarvio - Concelho de
Tavira” pretende responder ao exigido na legislagdo em vigor, com o objetivo de prevenir os riscos nas
intervencées posteriores & conclusdo da obra, identificando-se nomeadamente as seguintes
intervengoes:

1. Manutencdo/reparacdo de pavimentos (betuminoso);

2. Manutengdo/substituicdo de sinalizacdo;

3. Manutencdo/substituicio de guardas metalicas.

2.2 - Ficha de realizaco da obra
Mo decurso da execugdo da obra, a Entidade Executante devera enviar a Fiscalizacio a informacio gue lhe
compete conforme referido na Ficha de Realizagdo da Obra, Modelo CT_03.0 incluido no Anexo 3 do

presente documento.

2.3 - Regulamentacdo aplicavel
Ma presente Compilacdo técnica aplicam-se todas as normas e regulamentos, em vigor, na darea de 55T
(Seguranca e Salde no Trabalho) assim como toda a legislacio técnica, nomeadamente o Decreto-Lei n®

273/2003, de 29 de Outubro,

3 — Caraterizagdo da obra

3.1 - Descrigdo Sumaria da Obra

O presente projeto de execugdo tém como objetivo reforcar a importdncia que a ecovia do litoral algarvio
representa para o Municipio de Tavira e para a sua pretensdo em criar uma rede ciclavel coerente e
estruturada, valorizadora do patriménio natural e cultural do concelho.

Com esta intervencdo pretende-se dar melhores condicles & ecovia do litoral Algarvio, através de

trabalhos de pavimentacdo, sinalizagdo e estruturas.

Divisao de Projetos, Energia & Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
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A empreitada compreende os seguintes trabalhos, de um modo geral, de acordo com as necessidades de

cada arruamento:
e Pavimentac¢do;
e Substituicdo/Inclusio de sinalizacio;
# Substituicdo de guardas;
e |nstalagdo de caleira;
® Limpeza de valas;

e Consolidacdo de bermas.

3.2 - Projeto de Execucdo

O projeto de Execugdo constitui um dos documentos mais importantes da CT, o qual servird de referéncia
para todas as intervencies posteriores a conclusdo da obra.

A Entidade Executante deverd elaborar e atualizar um documento contendo uma lista organizada de todos
os projetos, planos e estudos que foram elementos levados a concurso, assim como os compilados
durante a execucdo da obra, de acordo com o Modelo CT_04 e Modelo CT_05.

Todos os projetos, planos ou estudos deverdo ser devidamente assinados pelos seus autores e
acompanhados dos respetivos termos de responsabilidade.

A Entidade Executante arquivard esse documento no Anexo 4 com toda a informagdo referida

devidamente organizada e contendo indices adequados no inicio.

3.3 - Condicionalismos Existentes no local e Envolvente

A Entidade Executante devera elaborar até a recegdo provisoria da obra, documento contendo a
identificacdo de todos os condicionalismos existentes ou executados na drea consignada e que
permanecem apds a conclusdo dos trabalhos, nomeadamente servicos afetados, (enterrados efou aéreos)
e as principais carateristicas dos terrenos tendo por base os estudos geoldgicos e ensaios geotécnicos
confirmados durante a execugdo dos trabalhos & Entidade Executante.

Tal documento deverd, nos casos aplicdveis, ser acompanhado de plantas abrangendo toda a érea
consignada a Entidade Executante, onde este registard esses condicionalismos existentes. A Entidade

Executante arquivard esse documento no Anexo 5.

Divisao de Projetos, Energia e Obras Municipals | MUNICIFIO DE TAVIRA
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3.4 - Materiais aplicados com Riscos Especiais e Medidas Preventivas

No Modelo CT_ 06.0 a Entidade Executante deverd listar os materials aplicados em obra,
nomeadamente com riscos para a seguranca e salide na fase de utilizacdo/exploracdo, especificando

as respetivas medidas preventivas.

Esta lista deverd ser ohjeto de andlise pela Fiscalizacdo efou o Coordenador de seguranca da obra.

A lista deverd ser arguivada pela Entidade Executante no Anexo &, juntamente com a eventual

documentacdo técnica de suporte dos cuidados a ter com esses materiais.

4 — Acbes para a Manutengio/Conservagdo do Edificado e Prevencgéo de Riscos

4.1 - Plano de Monitorizagdo Periddica

O Plano de Monitorizaciio Periddica pretende identificar as verificacfes/observaces e efetuar durante a
vida (til do produto executado ou seja dos materiais e equipamentos instalados, tendo em conta
periodicidade definidas e registar os resultades do controlo, utilizando para tal o Modele CT_07.0,
Incluindo no Anexo 7 deste documento,

A Entidade Executante deverd ao longo da execucdo dos trabalhos analisar a ficha acima apresentada,
complementando-a a outras fichas com materiais e equipamentos incorporados na obra, arquivando toda
essa informacdo e a documentagdo técnica de suporte (especificagdes) no Anexo 7.

Apds a conclusdo da obra e durante a sua vida Util, o responsdvel pela conservagdo/manutengdo do
produto construido devera arquivar no mesmo anexo, copia das fichas de sistemas de seguranca e
protecdo dos produtos instalados, conforme Maodelo CT_ 08.0, com os registos de verificagio/observagdo

efectuados,

Divisio de Projetos, Energla e Obras Municipals | MUNICIPIO DE TAVIRA
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4.2 - Formagdo e Informagdo de Pessoal designado pelo Dono de Obra

Sempre gue esteja previsto no caderno de encargos ou no projeto, a Entidade Executante deverd
assegurar a formacdo e informacdo adequada ao pessoal designado pelo dono de obra a quem competira
a conservagdo/manutengdo da obra e, em particular, tratando-se de equipamento instalado.

0 Plano de Formagdo e Informagdo poderd incluir agdes de diversos tipos, nomeadamente:

- Afixacdo nos locais adequados de informacgdes gerais sobre o equipamento, realcando aspetos essenciais;
- Proporcionar a formagdo especifica definida no caderno de encargos.

A Entidade Executante incluird no Anexo 8 todos os documentos desenvolvidos no 8mbito da Formacio e
Informagdo, nomeadamente calendarizagGes de agbes, assim como os registos comprovativos da

realizagdo das mesmas.

4.3 - Plano de Emergéncia e Evacuacio

Em todas as intervencdes de conservagdo/manuten¢do deverd sempre prever-se um adequado Plano de
Emergéncia e Evacuagdo, estabelecendo as medidas a aplicar em caso de acidente, o qual deve incluir,
nomeadamente o seguinte:

- Afixacdo no local dos trabalhos (em local visivel) de lista de telefones de emergéncia, nomeadamente
Bombeiros, Policia, Hospital, entidades concessiondrias de servigos afetados, Servigos Camararios,
Protegdo Civil, etc. e do fluxograma (esquema) de emergéncia, com a identificacio dos responsaveis e
respetivas funges.

- Meios adequados a intervencdo de primeiros socorros;

- Identificacdo da (s) pessoa (s) com formacdo em prestacdo de primeiros socorros;

- Constituicdo das equipas de emergéncia, sendo que as mesmas deverdo ser constituidas no minimo por 2
trabalhadores;

- Definigdo dos caminhos de acesso as zonas de trabalho e da sinalizaglio a colocar, para a evacuacio
segura de sinistrados e todo o pessoal da intervencdo, em caso de ocorréncia de qualquer situacio de
emergéncia.

Os documentos preparados no dmbito do Plano de Emergéncia e Evacuagio serdo arquivados no Anexo 9.

Oivisdo de Projetos, Energia e Obras Munigipais | MUNICIFIO DE TAVIRA
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4.4 - Trabalhos com riscos especiais e medidas preventivas

Nas intervengbes de conservagdo/manutengdo do produto construido, o acesso e circulagdo de
trabalhadores a certos locais ou elementos da obra pode acarretar riscos gque exigem cuidados especificos
de seguranca gue importa identificar de forma a prevenir os mesmos conforme

Modelo CT_09.

A empreitada apresenta riscos especiais, sendo de salientar os riscos rodovidrios.

A Entidade Executante deverd incluir no Anexo 10 as fichas de segurancga para os possiveis trabalhos de

manutencdo/conservacio do edificado e que envolvam riscos especiais.

Sem prejuizo de todo o clausulado anterior, a presente Compilacdo Técnica deve ser adequada a cada
caso, apresentando-se a seguir alguns Modelos Tipo que importa verificar conforme o tipo de

empreitada, para além de outros que devem ser considerados durante a elaboracdo de projeto.

Divisio de Projetos, Energla e Gbras Municipals | MUNICTPIO DE TAVIRA
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APENDICE
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ANEXO 1
LISTA DE MODELOS E FICHAS
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Lista de Modelos e Fichas

Modelo n. Descrigédo
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CT_01.1 |Registo 4_:19 Entrega / Recepgdo / Distribuicio da Compilagéo Técnica

CT_02.1 |Controlo de Assinaturas e Rubricas
CT_03.1 |Envolventes e Caracteristicas da Edificagéo
CT_04.1 |ldentificagdes |
CT_05.1 Idenliﬂaca;:ﬁn das Telas Finais e Projectos de Execugéo
CT_06.1 |Materiais e Produtos Incorporados na Edificagio
CT_07.1 |Equipamentos Instalaﬂus na Edificago

CT_08.1 |Sistemas de Seguranga e de Protecgéo Instalados
CT_09.1 |Procedimentos de Sé_ag_uranqa para Trabalhos com Riscos Especiais
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ANEXO 2
RECECAO E ENTREGA DA CT PELA
ENTIDADE EXECUTANTE
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12 Para efeitos de cumprimento do art.” 16° do Dec-lei 273/2003 de 29 de Oulubro declaro sob compromisso que:
E - Entreguei a Compilag&o Técnica de acordo com a legislagdo em vigor.
g Responséveis, da entidade executante, pela entrega da Compilagéo Técnica
;'E,. Nome Fungio Assinatura Data
- R
‘mn b 3
| |
5 — 5

- Recebi a Compilagéo Técnica da Obra supra referida.

Responsaveis do Dono de Obra no acto de recepgdo da Compilagdo Técnica

Nome Fungao Assinatura Data
el o
e M
b
o 3

REGISTO DE DISTRIBUIGAO DA CT

Area de
Afectagdo

Céopian.® Destinatario Responsavel Assinatura Data

S ! .
A
e e

Os destinatérios da presente Compilagdo Técnica comprometem-se a manter a mesma aclualizada, com os elementos
ﬁvanles em todas as intervengdes de conservagao/manutengio.
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ANEXO 3
FICHA DE REALIZACAO DA OBRA

Divisio de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA

15de 22



& VS avira

Envolventes e Caracteristicas da Edificagéo
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Garacterlzacaoisimaria doiTerrena

Descrigao das principais caracterislicas dos lerrenos, tendo por base os esludos geoltgicos e geolécnicos elaborados
na fase de projecto e confirmados durante a execugao dos trabalhos.

Esta descrigao devera, nos casos aplicAvels, ser acompanhado de plantas reduzidas (formato Ad ou A3, desde que
legiveis) por Areas devidamente identificadas, abrangendo loda a 4rea consignada,

Nesta descricao deverao ser incluidas, sempre que possivel, as respeclivas tensoes admissiveis desses terrenos que
tenham sido delerminadas,
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Mas plantas deverdo, lambam, ser assinalados os condicionalismos existentes (servicos afectados, enlerrados ou

Garacteristicas dalEdificacdo

heste item descreve-se sinteticamente a construgdo, devendo serem evidenciados os seguintes aspecios:
— Deserigao geral do edificio;

- Fundacbes;

= Esftruturas;

~ Coberluras;

~ Paredes envolventes;

~ Revestimentos;

= Sislemas de gestdo energética e ambiental,

~ Equipamentos instalados;

- Sistemas de comunicagoes e telecomunicagdes.
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Desciigho Geraldo Edificio =~~~
Medolate 3 Area de mplantago o edficlo. 1263.0 m2

Utizago dominants 0o edimiclo: Emﬂﬁom«mm Dmu;&nmmnu Dmm

H'toﬂ!ﬁlpfmlj I° de plsos asima g koD 4 M de plsos sbabio dosoio 1 P botal g2 ascensores 2

N total o2 fogos | 6] N de fogos por tipoiogia: TO Tt 123 T3 T4 »=T5

Oulros tipos de uitzagho & respectvas locatzagles:
Tipo de uitzigho Pisd(s) ||
Estacionamentd
Comercio

SENVIGOE A02850NI05

Descrigho e Fiso

Casa oo poreino
Gala da conddmings |
| Amumog gerals 0o condominio 48 |
M* g [ugares da estaciinamento reservado 08 Meradones:

Colacivd Bm garagem Cohaciivo 4 supedice Garagens privadas 6 Carg , qual?
Conaighes de acesso a peesoas com mobllidade condicionada

Altura mixdma dos ressatos exlslentes no perurso entre a nia de acasso e 3 enirada no edficlo 120 cm

Coaracierisbons Cals) mMmpas] de acessa:
inginago maxima  £.0 % Loguamidms 1350 om  CGuardas(EN) 2 Comprimenio mix, enbre patamares dedercanze EO0 m

Enlrada ro edificy & percursd alé 3 enyada no foge:

Aftura madma do painal de campainhas 120.0 o Largura minima o3 parta de enfrada 90.0 em

Larpira minima dag pordas entle 8603406 LOMUNG (ntiulndd portas coratogo) $0.0 e

Alfura dos botbes de chamada do ascensor ﬁﬂn Dirmensdo Infertor 0o ascansor '_'I_ggﬂ_l ﬁuﬂ & largura minima da poda &M

Melos mesdricod atemaivos & subida de escadas OUdegrals  ABLENEDr

Giutras Instalagdesfequipamentos de apoio 3 mobHdada (e Zvisadores sonoros, el

 Fundagdes / Esluturas

Tipos de fundagdes: [ | Sepotas [ | Estacas [ | ouro
Breve desari;Bo da scluglo:

Sapatas isoladas e finfeis de fundaglo.

Tipos de esitures: [X | Betio amado [IMetisica [ |mastas [ |Modeia [ | Anenaia [ ]ouro
Breve descrBo da scivgdo:

Estrura reliculada de beto amado e lajes macigas,
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S Coberluras

Tipos de coberturas: | | Temago [ | ineiinada [X Joutro  Plana

Breve descrigho de todos oa elementos constituintes, intluindo estrutura, revessmantos, isolaniento témmico & respaciiva espeasura;

A cobertura & constituida por uma camada de forma com pendente, impermeabliizagio com duas camadas de telas
aslilticas, aglomerado negro de corfiga, manta de protecgio e lajetas de betdo vibrado.

Breve descriglio do sistarma de drenagem de dguas pluviais:

Aguas recolhidas pelos ralos existentes na cobertura e varandas e encaminhadas para os tubos de queda sendo
posteriormente recolhidas no lecto do rés  -do-chio e encaminhadas para o colector plblico.

o gistemas de Gestab Energética e Ambiental

Conlrdio témico de espaos comuns: || Aquedimento || A condicionado [X ] Sistemas passivos || Outros
Ventilag3o de espagos comuns: [X | Natural [ Mechniea nos sequintes espagos

uminago em espagos comuns:  [X | Natwal X ] Articiat com accionaments [ ] Semi-automito (ctemporizador)  [X | Automitics (atlmperizador)
Evacussdodefiscs: | | Recomasstestiva || Condutafs) derecalna [X | Contentores) || Compartimentidepsto ds contentores

Ductos: [X Jhgua [X ] Aguasresiounis [K s [x ] Becticiiade [ | ]

Outros: || Colectores sotares pf aquecimento de dgua || []

_ Sistemas de Comunicagles e Telecomunicacdes

Breve descrigBo to sistema da distribuigBo da einal dudio:

mcluido na distribuipio de video, de acordo com a norma ITED.

Breve descricBo do sistema de distribuigBo de slingl video:

DistribuigSo, a partir da caixa distibuidora existente em cada habitagho, para as lomadas de cada comparfinento,

Brove descrigBo do sistema de comunizagio de dades:

Distritaig 30, a partir da caixa distribuidora existente em cada habilaglo, para as lomadas de cada compartimento,

ITED: Infra-Estruturas de Telecomunicagies em Editicios
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ANEXO 4
PROJETO DE EXECUCAO
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Identificacdes
%.
io} Localizagdo: Tavira
]
=
et
5] .
Tipo: ~ Utilizacdo da edificagdo:
MNova construgio O Habitagdo 0
Concegdio / construgdo | [ Infra-estrutura O
Comércio / servigos /
Conservacao O indiistria O
Reabilitagdo O Reabilitagio |
Datas de execugdo:
Inicio DO M/
Fim Db J MM A
Prazo de garantia:
Descricio (sintética) da
empreitada / trabalhos
executados:

AUTORE(S) DO PROJECTO DE ARQUITECTURA:

Nome:

Ordem [ associagdo profissional: N.2:

Empresa:

Endereco:

PROJECTISTAS DE FUNDACOES E ESTRUTURA:

Mome:

Ordem [ associaco profissional: N

Empresa;

Enderego:

Identificagies 1/4




 PROJECTISTAS DE ARQUITECTURA PAISAGISTA:

Nome:

Ordem [ associagBo profissional:

M.E:

Empresa:

Endereco:

 PROJECTISTAS DE INSTALACAO DAREDE DEAGUAS:

Nome:

Ordem [ associacdio profissional:

Empresa:

Enderego:

 PROJECTISTAS DE INSTALACAO DA REDE DE ESGOTOS:

Nome:

Ordem [ associac8o profissional:

Empresa:

Endereco:

 PROJECTISTAS DE INSTALACAO DA REDE DE AGUASPLUVIAIS:

MNome:

Ordem / assoclagdo profissional:

Empresa:

Endereco:

 PROJECTISTAS DE AQUECIMENTO, VENTILACAO E AR CONDICIONADO:

Nome:

Ordem [ associagdo profissional:

Empresa:

Endereco:

- PROJECTISTAS DE INSTALACOES ELECTRICAS:

Mome:

Ordem [ associagiio profissional:

Empresa:

Endereco:

 PROJECTISTAS DE INSTALACOES ELECTROMECANICAS DE TRANSPORTE DE PESSOAS:

Nome:

Ordem / assoclagdo profissional:

M.2:

Empresa:

Endereco:

Identificagbes
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PROJECTISTAS DE INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS DE GAS COMBUSTIVEL CANALIZADO:

Name:

Ordem [ assoclacdo profissional: M.2:

Empresa:

Endereco:

PROJECTISTAS DE SEGURANGCA, CONTRA RISCO DE INCENDIOS:

MNome:

Ordem /f associagdo profissional: Mg

Empresa:

Enderego:

PROJECTISTAS DE INFRA-ESTRUTURAS DE TELECOMUMICACOES:

Nome:

Ordem [ associagdo profissional; N.g:

Empresa:

Endereca:

PROJECTISTAS DE COMPORTAMENTO TERMICO:

Mome:

Ordem [ associaciio profissional: n.2:

Empresa:

Endereco:

PROJECTISTAS DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO:

Mome:

Ordem [ associacdo profissional; M.2:

Empresa:

Endereco:

OUTROS PROJECTISTAS:

MNome:

Intervencdo:

Ordem [ associacio profissional; N.2:

Empresa;

Endereco:

ldentificacdes 3/4



COORDENADOR DE SEGURANCA EM PROJECTO:

Mame;

Empresa:;

Endereco:

ENTIDADE EXECUTANTE:

Mome:

Endereco:

Alvard:

DIRECTOR TECNICO DA OBRA:

Nome:

Empresa:

Enderego:

COORDEMADOR DE SEGURANCA EM OBRA:

Nome:

Empresa:

Endereco:

FISCALIZACAQ DA OBRA:

MNome:

Empresa;

Endereco:

RESPONSAVEL PELA FISALIZAGAO DA OBRA:

MNome:

Empresa:

Endereco:

SUBEMPREITEIROS:

Actividade:

Empresa:

Endereco:

Alvara:

SUBEMPREITEIRDS:

Actividade:

Empresa:;

Endereco:

Alvard:

Identificagtes

afa
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Identificagdo das Telas Finais e Projetos de Execugdo
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E’ Pecas escritas
24 |Pegas desenhadas
e
';‘_Eh Plantas Escala
::'E Cortes Escala
e
; E Alcados Escala
| |ma pas Escala
Pormenaores Escala
Outros Escala

2iRrojeto daFllitacteste Estrutira

Pegas escritas

Pecas desenhadas

Plantas Escala
Cortes B Escala
Mapas Escala
Pormenores Escala
Outros Escala

IE ProjetoldeArauitatirs ._I?é'l:]saghfta

Pecas escritas

Pecas desenhadas

Plantas Escala
Cortes _ Escala
Mapas - Escala
Pormenores Escala
Outros Escala

@, Projeto.de Instalacao -_:i.a Rede deARUas

Pecas escritas

Pecas desenhadas

Flantas Escala
Cortes : Escala
Mapas Escala
Parmenores . B Escala
Outros Escala

Identiflcacio das Telas Finals e Projectos de Execugdo 1/4
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Identificaciio das Telas Finais e Projectos de Execuglo
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Pecas escritas

Pecas desenhadas

Flantas Escala

Corles Escala
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Beneficiagio da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Compilagdo Técnica

ANEXO 5
CONDICIONALISMOS EXISTENTES
NO LOCAL E ENVOLVENTE

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipals | MUNICIPIO DE TAVIRA
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Beneficiagio da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Compllagdo Técnlca

ANEXO 6
MATERIAIS APLICADOS COM RISCOS
ESPECIAIS E MEDIDAS PREVENTIVAS

Divisho de Projetos, Energia o Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
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Materiais e Produtos Incorporados na Edificacao

D0-Emp/14 - Xxdo00000000a0000oonaoooonOO00OaOuuIIN OO

|00-00-2014

Neste item devem ser referenciados os diversos materiais e produtos incorporados na edificagdo
fue sejam relevantes, agrupados por especialidade (por exemplo, tintas, vernizes, tectos falsos,

etc.).
EXEMPLO
; ; Recomendagdes
Material Tipo Local de aplicagdo Fabricante
de Seguranca
: Verniz EPOXl de |Gradeamento das
Vernizes .
dois componentes varandas
i}
Tintas Tinta de esmalte | Portas interiores
L}
] Granito em Pico de
Pavimentos .
maosaico colado corredores
Paredes das
Gesso Gesso projectado

escadas
" Gesso cartonado | Tecto do atrio de

pintado entrada

Materials e Produtos Incorporados na Edificagio 1/1
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Compilagdo Técnica

ANEXO 7
PLANO DE MONITORIZACAO
PERIODICA

Divisdo de Projetos, Energia e Obras Municipais | MUNICIPIO DE TAVIRA
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Equipamentos Instalados na Edificagdo

1 00-Emp/ 14 - Xx000000000000UO0OG0MIOOOOMO0CO00GOUKXRX
= |00-00-2014

Neste item devem ser referenciados os diversos equipamentos instalados que sejam relevantes,
agrupados por especialidade (por exemplo, ascensores, plataformas motorizadas suspensas, etc.).

EXEMPLO
Equipamento: Plataforma motorizada suspensa
Localizagao: Cobertura do edificio

Caracteristicas:

Efectua os seguintes movimentos junto a fachada:

¢ Verticais: de subida e descida;

¢ Perpendiculares: de aproximacdo ou afastamento,

» Horizontais: ao longo do perimetro do edificio, através de
deslocaciio sobre carris simplesmente apoiados na cobertura
ndo afectando o sistema de impermeabilizagao desta,

Empresa instaladora: RPTO

Enderego: |

Documentagdo: Manual de instrugtes e certificado de garantia
Plano de manutencao: Ver no contrato com a empresa instaladora

Equipamentos Instalados na Edificagao 1/1
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Sistemas de Seguranca e de Protecg¢do Instalados

SISTEMASDE SEGURANCATE DEPROTECCAQ!INSTALADOS

Neste item deverdo ser referidos os sistemas de seguranca e de protecgio que foram instalados na
edificagdo, com destague para os sistermnas de protecgdo contra Incéndio e sistemas de protecgdo contra
intrusdo,

2
=
A
.
# i)
L
iz
(a)
flge b
m
(5]
o
o
| 4
o
L]
a
.m“
£
E
o |
Eﬂn
al)
e
LR
m.
£
i
L)

EXEMPLOS

Sistemas de ProtaccaoiContraincendios

Maios da detecgBo e alarme: || Automticos Locais:

[ ] pisposttivos de accionamento manual - Locals:
Meosdeesinglo [ |Extnioes [ |Redesceincindoamadss || Columassecss [ | Counsshimidss [ ] sprnstes [ y
Outros equipamentoaidispositivos: || Conrolodafumos [ | luminasBode emergingia [ Bloquelo automdtico de ascensores
[] sinolizago dos caminhos de evacuagho [ | Portas codadogo [ | Elevador pl uso prioritirio dos bomberos [ |

Sistemas de Seguranca Contraadntrusaos

Breve descrigBo dos disposiivos de sequranga contra Intrusfo, incluindo controlo de acessos e sistema de alame:

A porta principal encontra  -se equipada com um sistema de video  -porteiro, com controlo de acesso garantido através
de introdug o de codigo ou chave.

Sistemas de Seguranca e de Proteccdo Instalados 1/1
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira
Compilagdo Técnica

ANEXO 8
REGISTO DE FORMACAO E INFORMACAO DO
PESSOAL DESIGNADO PELO DONO DE OBRA

Divisdo de Projetos, Energia & Obras Municipais | MURICIPIO DE TAVIRA

20 de 22



tavira

Beneficiagio da ecovia do litoral algarvio - Concelhio de Tavira
Compilagio Técnica

ANEXO 9
PLANO DE EMERGENCIA E EVACUACAO

Dlvissa de Projetos, Energia e Obras Municipals | MUNICIPIO DE TAVIRA
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Beneficiagdo da ecovia do litoral algarvio - Concelho de Tavira a ! ra
Compilacdo Técnlca

ANEXO 10
TRABALHOS COM RISCOS ESPECIAIS E MEDIDAS
PREVENTIVAS

Divisdo de Prajetos, Energia & Dbras Municipals | MUNICIPIO DE TAVIRA
22 de 22



p tavira

Procedimentos de Seguranga para Trabalhos com Riscos

Neste item deverdo estar referenciados os procedimentos de seguranca a adoptar em determinados trabalhos que
envaolvem risco especial.

Designacdo do Trabalho:

Perigos mais Frequentes: Causas Principals:

Medidas de Prevencio :

Equipamentos de Proteccéo Individual:

Equipamentos de Apoio Recomendados:

Elaborado : Verificado : Aprovado:

Procedimentos de Segurnaga para Trabalhos com Riscos Especlais 1/1



